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Acrim. GERMAN BARBATO

PROFESOR DE COSMOGRAFIA

AGRIMENSURA, No, 22, ENERC 1961

LATITUD, LONGITUD Y MERIDIANCG DE LAS REGIONES AUSTRALES.
UN METODO QUE RESUELVE SU DETERMINACION SIMULTANEA

La circunstancia de que, dos cstrellas, Alfa de la Cruz del Sur v Alfa de
fa Constelacion del Fénix, se hallen a une v otro lado del Polo Sur de la
esfera celeste, sobre un mismo civeulo horario sensiblemente, nos ha permi-
tido deducir un méiodo sencillo y prictico para determinar la posicion de
un ohservador en el hemisferio Sur, asi como la orientaeidn o direccién del
meridiano del Iugar.

La estrella principal de la Cruz del Sur es de todos conocida, v la otra,
la Alfa del Fénix es muy facil de reconocer, va que su magnitud, algo pro-
xima a dos y media, la destaca en un amplio campo del cielo en que, salvo
la estrella principal del Rio Eridano, Acrernar, la gupera en hrillo. El mapa
estelar (fig. 1) que hemos realizado proyectando estereograficamente sobre
el vertical primario de Montevideo, el hemisferio sur de la esfera celeste,
ayndard a confirmar la identificacién de esta estrella.

La determinacién de la latitud se obtiene, tomando simultineamente las
alturas de esas estrellas; Ia longitud se caleula determinando en ese instante,
el angulo horario de cualquiera de ellas, anotando el instante, con la aynda
de un cronémetro que sefiale o relacione, la hora siderea del meridiano fue
se tome como origen de esa coordenada; v la direccién del meridiano se con-
signe, midiendo el azimut de una de las estrellas con referencia a un punto
del terremno.
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Designamos con la letra o la estrella principal de Fénix, cuyas coorde-
nadas ecuatoriales son:

AR = (* 24» 195
3 = 42° 31 237 sur (1960)
y com la letra § la estrella principal de Ia Cruz del Sur de coordenadas
ecuatoriales
AR — 12+ 24m 2]¢
& = 62% 52 40

En la fig. 2 aparecen las érbitas descriptas en el movimiento general diurne
v las posiciones de las dos estrellas en un mismo instante, al que corresponden
fas alturas h, y h,, los angulos horarios ¢, y ¢, siendo £, y 2, las declinacio-

nes y ¢ la lathtud geogrifica a deterininar.

Célculo de la Latitud ¢
Aplicando la formula fundamental de trigonometria esférica a los tridn-
gulos.formadn:)s1 por el cénit ¥ las dos estrellas se tiene:
sen h, — sen ¢ sen &, 4 cos ¢ cos 3, cos £, (1)
sen hﬂ.: sem ¢ sen &, + cos ¢ cos §, cos ! (2]

T ]

Como 2 v 8 se hallan sensiblemente en un mismo circulo horaris;

Zenit

de donde
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Sustituyende este valor en (2)
sen I, = sen g sen 8, — cos 9 cos I, cos I,
gen ¢ send — sen fr
El 3
o = ——
;
cos ¢ .cos 3,
La (1) se escribira:
sen ¢ sen 8, — sen Jr,
p 4

o
[y
=
——
=
o
Iy
=
-3

de donde

gen o, 4 cos ¢ cos ¢

s€n ¢ =

= - . =
sen O“ cos © T Ccos Cll 5€n 03

El numerador es de la forma:

lad + be)y = Y, [{e - b)Y {e +d) —{a—d) (b—¢)]

v en denominadeor es

La (3) se

transforma en:
Lg tisem h, 4 sen h,) (cos & - cos §,} —

(3)



Haciendo : cos &, + cos & = 4
cos 5, —cos 8, = B
g, 4 ¢, =C queda:
Yol Alsen h, 4 sen h,) — B {sen h_ sen f,) ] (4}

sen O

Caleulo de la Longitud

Sit, es el angulo horario de 2, en el tridngulo esférico lormado por el

cenit, la estrella o y el polo sur celeste P, se tiene, siendo %, el dngulo en el

polo:
z, P | sen [p-—-{90° — 2 )] sen [p — (90° — )]

g~ = — tg — — - ¥ S (5
2 2 scn p sen tp — (90% -~ h )]

en la que

2p = 190° —— &) 4+ 909 o h ) 4 (00 — g

Si [, ©s el dngulo horario de 2 con respecto al meridiano origen & en
el instante de la observacién, la longitud o sera:

o =1t — 1 {6)

El instante de la observacion senalada en la hora siderea de € es:

Hy =1, + AR,
de donide suvstituyendo t,, ¢©n (6}

w = H, — AR, — ¢, (7

DETERMINACION DEL MERIDIANQ

Habiéndose tomado el azimut de « respecto de un punto senalade en

el terreno, se calenla el angulo en el cénit Z formado por el vertical de o
¥ ¢l meridiano: ‘

[sen [p — 190° — @)1 sen [p — (90° — k)]
sen p osen [p — (90° — § )]

“

6 —

Consideraciones Generales

El método resultard practicamente apliczble, en latitedes australes en
las que; las medidas de las alturas puedan realizarse por arriba de los 15¢
en un lapso importanté, durante una noche, Nos parece de interés su enmsayo
en las mas waltas latitudes antarticas,

Los coeficientes A y B y sen ¢ que figuran en la férmula de la latitud
(1}, pueden considerarse como constantes, durante un lapso que depende de
la precisién deseada, compatible con la que arroja el método. Puesto que,
sus valores varfan en el tiempo, por efecto de la precesidn se los equinoc-
cios, habrd que determinarlos en funcidén de ese movimiento., Para una época
en que la separacién de las estrellas que sirven de base de este procedi-
miento, tenga un valor A, en sus ascensiones rectas, se tomari como referen-

?

cia una de ellas, la « por ejemplo; la otra % estara, en-cl instante de la

ohservacidn, en B {fig. 31. Se mediran, desde luego, las alturas de 2 y £ ¥

Fig. 3

se calculara, antes de aplicar las férmulas halladas, cual seria la altura de
# en ese instante, si manteniendo la misma declinacién, no se hubiera apar-
tado del comiin circulo horario. En una palabra, en el calenlo final inter-
vienen: la estrella o observada, vy la ficta ¢ deducida de la §' ohservada. En
7



los triangulos esféricos de la Fig. 3, hemos sefialade con un pequeiio guidn,
los elementos conocidos o que se obtienen de la observacién, y con un circulo

Heno, los que se caleculan por etapas.

Asi, en el tridngulo o P 5’ formade por las dos estrellas v el Polo Ce-

leste P, se conocen:

alP — 90° — 2

a

P =900 — 5, = 90° — 3

I

P = 180° — A,
v se calenlan el arco 28 y el angulo P o,
En el triagngulo Z o [/ se conocen:

£ a = 90°— h,

{medido)

a { caleulado)
Zf =90 — p, imedide)
y se calculan el dngulo Zaf y Zaf por diferencia de

Zal —Pafy

caleulados.

Se obtiene finalmente la altura e, calculando Z, — 90° - h, en el trian-

gulo Zaf en el que se conocen
ad = %0° — h
afp = (90° — &) 4 (900 — £,) v el anpulo comprendido Z o).

Estos calculos serian los mismos que habria que realizar si, en lngar de

ser simultineas las medidas de las alturas, supnestas las estrellas en el mismo-

circulo horario, se tomara la altura de & transcurride nn instante de tiempo
Az, a partir del instante en que se obtuvo la altura de 2.

In el cuadro a continuacidn, se insertan las coordenadas ecuatoriales
de o y & hasta 1970. Vemos que la separacién en ascensién recta alcanza a
3%, 15 cada afio; en unidades angulares es de 477,7.

La razén de haber elegido como estrella de referencia. la de menor
brillo, consiste en que en el caso de operar individualmente, se hara mas
faeil enfilar en segundo término, una estrella tan destacada como es, la =

“de la Cruz del Sur, acortandose asi, el intervalo entre las dos observaciones.

— 8

[+1]

- AR Z AR, R
Aftos ‘ o de Feénix 2 de la Cruz
\
1959 [ 0h24e] 60 — 42°31°43" 1212418 — 62952720
1960 ‘ OL24m] 94 — 420317237 12024021 — 62°52740”
1961 S (n24m22s — 42°3104” 1202425 — 629537007
1962 | onaswase —— 4203044 12024m2 g -— 627537197
1963 | (" 24m328s — 42934r25” 12h24m3 ]+ — 62°53739”
1964 I (h24wm3 1 — 42°30:05” 12624mg 5 —62°53'59"
1965 0m24m34 L 420207467 12124m38= — 620547197
19600 02437 — 42°29°26" 122447+ — 62954739
1967 (249408 — 4202807 12124m45¢ — 62954759
1968 0r24m4.3% -— 42°2747" ]2_“2_4'“458“ — 62°55'19”
1969 0n24m467 / o 42097287 | 12n24m51 — 6205539
1970 (Oh24m49% — 42027097 12h24m54s -— 62°55/59”
Variaciones
annales: A 2 — --3,700 A =+41975 Aax—= 437315 A= —19"8y

Sr.

ASOCIADO :

Rogamos a usted quiera colaborar eon

nuestros avisadores.




Acrim., ANTONIO E. MOURET GOMEZ AGRIMENSURA, No. 22, ENERD 1961

PROFESOR DE FISICA
VOCAL DE LA COMISION URUGUAYA PARA EL
ANO GEOFISICO INTERNACIONAL

PLATAFORMA SUMERGIDA

{PLATAFORMA CONTINENTAL)

1. — Introduccion.

Fue siempre preocupacién del hombre relativamente moderno la libertad
de los mares para desplazarse o comerciar libremente.

En la edad media, los Estados maritimos de Enropa en sn lucha contra
los piratas, en razén de que no eran suficientemente poderosos en el mar,
concentraron sus fuerzas en la costa,

La vigilancia de sus intereses, el contrabando, el temor de entrada a
puerto de buques contagiados obligé en principio al establecimiento de una
intervencién armada en agnas préximas a las riberas.

De aqui nacié la nocién y la necesidad de lo que fue mas tarde “aguas
territoriales”: una franja de agua que adherida a la costa y dentro de la
enal el pais riberefio pudiera ejercer ciertos derechos con una hase de prin-
cipio legal.

1. — Aguas Territoriales.

En vista del desorden y dificultades existentes en cuanto al ancho de
las incipientes aguas marginales, el jurisconsulte holandés Hugo Grotive, en

10 —

el siglo XVII, propuso para el ancho de la franja de agua que hordeara la
costa de nn pais una distancia ignal al alcance de una bala de caiéo.

En los primeros afios del siglo XVIII Bynkershoek, también holandés,
expresaba: que el dominio de la tierra en el mar terminaba con el alcance
de sus caftones y con ello su soberania.

El jurista italiano, abate Galiani, fue quien propuso normas y nameros.
Establecié una franja o zona de agua que contorneara la costa con un ancho
de tres millas. Esta distancia era entonces, siglo XVIII, el alcance medio de
los cafones de la marina. Croquiz N? L.

Actualmente:

1 milla nantica EE. UU. — a 1853,248 m.

1 milla nautica Inglesa -— a 1853,182 m.

1 milla marina internacional — a 1852 m.

Aprobada por la Conferencia Hidrografica Internacional (1929).

ITL. — Aguas Contiguas.

Se denominan “aguas contiguas” a las correspondientes 2 una nueva fran-
ja o zona (de ancho variable) que parte del limite exterior o franja de las
tres millas o “aguas territoriales”.

Este ancho variable depende del Pais riberefio e imteresado. — Croquis

N¢ 1,

IV. — Aguas Interiores.

Fsta denominacién no se refiere a las aguas que estan dentro del terri-
torio de un Estado sin lugar a disputa posible.

Se consideran “aguas interiores” las aguas que aun estando junto a la
costa por su configuracién especial son consideradas formando parte del
territorio nacional y por consiguiente independientes de las “aguas territo-
riales”. Es el caso de ciertas bahias y para determinados Estados la zona
Intercotidal (zona mojada alternativamente por la marea), algunos_estuarios,
ete., — Croguis N? 1.

V. — Decreto Agosto 7/1914

A los pocos dias de haberse iniciado la primera guerra muondial el Uru-
gnay emitié un decreto sobre “aguas territoviales”.

Registro Nacional de Leyes, Decretos y oiros Documentos pablicados por
el Ministerio del Interior.

Afio 1914, - Montevideo. - Tmprenta del “Biario Oficial”. - Florida 1178
1915.

— 1 —
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1
i. — Aguas interiores. {I, — Aguas territoriales o de tres millas.
Hi. — Aguas coentiguas
Croquis N¢ 1
Neutralidad de la Repidblica. Reglas para su ohservancia. - Ministerio
de Relaciones Exteriores. - Ministerio de Guerra y Marina. - Montevideo, -
Agosto 7 de 1914,
VISTOS: ...... El Presidente de la Repiiblica acuerda y decreta: As-

ticulo 19 — Kn caso de guerra entre dos o mis paises y en que la Reptblica
sea neatral, se aplicaran las signientes disposiciones en todos los puertos, radas
Y aguas territoriales de ella. Articulo 2% - De acuerdo con el principio con-
sagrado en el Tratado de Montevideo de 1889 {Derecho Penal - Articulo 129,
y con los principios gemeralmente admitidos sobre la materia, las aguas se
consideraran territoriales hasta el limite de cinco millas desde la costa de
tierra firme e islas, de los hancos visibles dependientes y del bhalizamiento
ijo que determine el limite de los hancos no visibles. Para las hahias, el
radio de cinco millas se medird desde una linea recta trazada a través de la
hahia en 1a parte mas proxima a la entrada. Fuera de las hahias o radas con.
sagradas por las leyes y costumbres, seran consideradas hahias aquellos luga-
res de la costa que tengan la forma caracteristioa de tales y una aberlura
no mayor de diez millas. Para las demas aguas limitrofes, el régimen sera,
segun los caszos, el de la linea media, el thalweg o la jurisdiccién comiin de
acuerdo con los diferentes tratados v sitnaciones,

Articulo 17. — Comuniguese, insértese y publiquese. — Batlle v Ordériez.
—- Bultasar Brum. — Juan Bernassa y Jerez,
— 12 —

Por otra parte el articulo 122 a que hace referencia el anterior decreto
es como sigue:

“Art. 12. — Se declaran agnas territoriales, a los efectos de la jurisdic-
cion penal, las comprendidas en la extensién de cimco millas desde la costa
en tierra firme e islas" que formen parte del territorio de cada Estado”.

Este articulo corresponde al Tratado sobre Derecho Penal Internacional
firmade en Montevideo el 23 de Enero de 1889 entre el Uruguay v otros
Paises Americanos.

El Urugnay no ha hecho declaraciones o proclamaciones sobre !a plata-
forma sumergida y sus aguas. Ha presentado su tesis en distintas oportuni-
dades, inclusive en la Conferencia Internacional de Ginebra {1958).

V1. — Panorama General.

El problema de las aguas préximas a la costa en funcién del tiempo
puede dividizse en dos periodos, uno desde Galiani hasta aproximadamente
la primera guerra mundial y el otro desde ésta hasta el presente, '

El primero, salvo los casos de guerra, se caracterizé por declaraciones
que, por lo general, fueron poco resistidas por otras Naciones. Declaraciones
que se referian principalmente a la superficie de las aguas v solamente en
contados casos a la profundidad. Los Estados daban, en ese entonces, una
may relativa importancia a la delimitacién de sus fronteras sobre las aguas.

Estas declaraciones tuvieron diversos motivos para ser emitidas, va jus-
tificando la distancia de tres inillas {“aguas territoriales”) o para afirmar
la diserepancia con ella estableciendo modificaciones o ampliaclones (“aguas
contignas™),

La defensa de las costas, la defensa de la pesca en distintas formas y de
cara, la defensa de la navegacién, el calado de los Darcos, las inspecciones
sanitarias, la accién de la policia maritima o aduanera, la jurisdiceidn penal,
Ia reglamentacién de la inmigracién, los impuestos fiscales {halizamiento de
las costas, etc.), ete. fueron los principales fundamentos para estas decla-
raciones.

El segundo periodo fue ya otra cosa. Gracias al progreso cientifico que
ha caracterizado este perjodo y el adelanto fabuloso de las ciencias aplicadas,
que ya no habla de extensiones indefinidas v si da recursos a corto plazo, es
que se ha podido contemplar, por lo menos en parte, las crecientes necesi-
dades de los Seres Humanos.

Y al adelantar sus métodos para el aprovechamiento del mar, del fondo
y del subsuelo y al descubrir en ellos nuevas riquezas las Naciones van 1o

mando posiciones para establecer sus limites con respecto al mar libre.

— 13 .



A principio de este siglo era ravo ver, dentro del muar v a pequena dis-
tancia de la costa, en, el litoral de los Estados {nidos de Norte América una
toxre destinada a la explotacién submarina del petrélen. Pero poco después
de la segunda guerra mundial la prospeccion y la explotacién de Ia plata-
forma sumergida se extendieron con gran rapidez v las torres su multiplica-
ron por doquier,

Otro tanto ha pasado con la pesca y con la caza. Se han marcado v estre-
chado limites y se ha establecido, en todos sentidos, una Fuerte competencia
para la obtencién de productos vivos y sus derivados en alta mar, en las pro-
ximidades de las costas, en bancos de poco fondo y en general en la plata-
forma snmergida o en aguas de Ia misma.

Vil — La Plataforma Sumergida.

La plataforma sumergida es la natural prolongacién hajo las aguas de
la vecina corteza terrestre emergente. Fsta prolongacién tiene la forma apro-
ximada a la de un plano inclinado de redueida pendiente,

Pero si bien ese plano es en algunos casos una verdadera Uanura, el
caso coniravio es mas frecuente. Es decir, presenta detalles hien acusados,
que suelen ofrecer la misma configuracién topografica y geoldgiea que la re-
gién vecina emergente, Y en ella aflora la roca viva o se alterna con la avena
y el fango o presenta llenas de limo blando hoyas formadas por terrenos méas
resistentes o bancos de arema libre completamente de limo.

Al avanzar hacia la fosa oceanica es el talud, con su propunciada pern-
diente, la continuacién de la plataforma sumergida.

La plataforma sumergida esta limitada por la costa v el talad.

El limite interno de esta plataforma interesa e interesa su determinacion.

Como la plataforma sumergida tiene una pendiente suave y el talud pro-

munciada, su Iimite estara dado por la linea formada por los puntos donde

las pendientes cambian acentuadamente o bruscamente sus valores.

Estas determinaciones se efectiia mediante los distintos métodos de son-
daje eonocidos.

Los distintos puntos de esa linea limite estan a vaviable distancia de la
costa y de la superficie de las aguas.

Hay mas, en muchas circunstancias esa linea no se presenta en forma
tal que pueda establecerse con precisién su ubicacién eomo consecuencia de
Ia indeterminacién que presenta el fondo.

Complica, aun mas, esa indeteyminacién una earacteristica general de
los taludes y es Ja de presentarse surcados de arriha abajo por grandes gar-

gantas o barrancas denominadas “cafiones” los que muchas veces modifican

y ahondan profundamente la plataforma sumergida.

— 14

El ancho de la plataforma swmervgida es vna cantidad vaciable, que va
desde un valor mulo (cuande ella no existe v el talnd comienza en la costa)
hasta una cantidad representada por cientos de kildmetros,

El ancho medio es de 75 kilometros segtin Shepard.

La profundidad de la lnea limite de la referida plataforma es también
otra cantidad variable comprendida entre cero (cuando ella no existe) y mas
de 450 metros.

VIIL. — Aguas Epicontinentales.

Se denomina aguas epicontinentales. a la masa de agua comprendida en-
tre la plataforma sumergida y su superficie lilre. Fs decir, que en ecualquier
punto de la plataforma y schre sa vertical habra “agnas epicontineniales™;
donde no la hay (plataforma sumergida) las “aguas epicontinentales™ no exis-
ten; en este caso estas aguas seran sustituidas por “aguas territoriales™ y

“aguas contiguas” segun los casos.

IX. — Doscientos Metros.

Ya que la profundidad limite de Ja plataforma sumergida es muy varia-
ble, ciertos Estados al reivindicar para si la plataforma sumergida adoptaron
la profumdidad que los Gedgrafos habian fijado al respecto. Esta cantidad es
la de doscientos metros.

Fue adoptada (algunos autores comsideran arbifrarviamente) como una
profundidad media aproximada y por haberse establecide gue dentro de esa
magnitud y la costa veinaba un centro de la mas alta actividad vegetal v ani-
mal. Pues un suelo adecuado y rico, un procese de fotosintesis {accidén de la
lng solar sobre los vegetales con Estroma v Clovofila), agitacién de las aguas,
camhios de salebridad, corrientes locales, temperatura apropiada con varia-
ciones periédicas, ete., son elementos v fenémenos que favorecen y acentiian
ese gran centro produclor.

Con respecfo a su establecimiento nos dice Guilcher:

“...Esta distribueidn viene dada por elementos fundamentales de relieve
“ submarino, ecnyas denominaciones fueron fijadas por el International Hydro-
“ graphic Bureau {1928) y la Association Internationale d’ Oceanographie
*Physique (1940): a} desde 0 m. hasta 200 m. de profundidad se tiene la
“ plataforma continental (Continental Shelf, Kontinental Schelff, Plate-forme
“Contineniale) ; algunos estiman que Hega hasta los 500 m. de profundidad®.

Se estd ante una determinacién de la Ciencia geografica.

Como nota aclaratoria debe agregarse que algunos Estados habian esta-
blecido la profundidad de 100 brazas (182,8 m.) en Ingar de los 200 metros.
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X. — Conocimiento de la Plataforma Sumergida,

La prospeccién vy explotacién bajo agua de la plataforma sumergida se
hace practicamente como en tierra firme, salvo pequenas variantes, A redu-
cida distancia de la costa puede efectuarse con perforaciones inclinadas. En
el agua, verticalmente por lo general, con torres fijas al suelo, flotantes o
méviles apoyadas al fonde por

medio de patas telescépicas. Acompafian a
estus perforaciones las

sahidas prospecciones eléctrica, magnética, gravimé-
trica y seismica.

Estos trabajos desarrollados ya en miles de kildmetros cuadrados sobre
la plataforma sumergida han permitido comenzar
interior.

a conocer su constitucién

Guilcher hace suvo lo manifestado por Kuenen, en su olra Marine Geo-
; P ’
logy, al afirmar que: “el problema de In plataforma continental se encuentra
“todavia muy lejos de su definitiva resolucign™.

Lo afirmado por Kuenen es exacto no solo para la plataforma sumergida
sino para su flora, fauna, constitaeién, morfologia, riquezas v hast
aguas.

a para sus

De todas las plataformas sumergidas exisientes en o] Mundo, la mejor
conocida {A. Guilcher) es 1a situada, en la costa este de los Estados Unidos

de Norte América ¥ en ese sentido adelanta en mucho cualquier otra,

XIL. — Tipos de Plataforma Sumergida,

Todas las plataformas sumergidas en su parte superior estin cubiertas
total o parcialmente por sedimentos denominados Terrigenos o Neriticos de
distinto origen v alli llevados por variado transporte,

Estos sedimentos z través de los siglos fueron originados por la erosicn
de las olas y las mareas, de las corvientes, del deshielo y la lluvia, por rios vy
torrentes, por fuertes vientos en época de seqitia, por acumulacién glacial,
por accién quimica del agua del mar, ete,

Las intensas investigaciones morfoldgicas para obtener los primeros co-
nocimientos de la parte interna de la plataforma sumergida solo tiene cna-
renta afios de existencia. Fllos se dehen a las sociedades explotadoras de
Yacimientos petroliferos, v a los Gobiernos de algunas Nacjiones que han
trabajado en equipo ¥ con harvcos apropiados.

Teniendo presente Jo anteriorniente expresado respecto al reducide co-
nacimiento que hoy se tiene sohre la plataforma sumergida, Guilcher esta-
blece cinco posihles tipos de la misma.
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Tipo por Corvadurs

: i arg continental como con.
Seria el resultado de un encorvamiento del margen (JOIltlll.C .
secuencia de una diferencia de pesos. Kl mayor estarfa debajo del mar, for-
mado por el peso de-una capa reducida de sial y una capa mayor de rocas
del tipo y densidad del hasalto. El menor por el peso del margen territorial
formado dnicamente por sial {sedimentos y granito). _—
4 i iz ‘1ging ‘rientes pr as de conveccion de
Esta diferencia de peso origina corrientes profundas de . :
i i ] - hacia tievr gl nismo tiempo movi-
sima desde el fondo del mar hacia tierra, originando al mis 1
mientos mas o menos peri  ddicos de corvadura o flexién sohre las capas super-
ficiales del continente. Hsta corvadura estara formada por la presion hacia
i i ig ssplazars ' aj 1 mismo borde del con-
arriba del sima obligado a desplazarse por debajo del mis
tinente. , ’ N
Para la conservacion del equilibrio (lsostasia} habra de tenerse en cuen.
ta fa erosidon superficial del horde continental. Las anomalias gravimétricas
purecen justificar esia explicacién. o -
stas Ang ; 'as alricanas, ls de
Este, caso se presenta en las costas de Angola y en ofras alricany - )
) . o . . _ . y S s
poca importancia en este caso la contribueidn sedimentaria, Croqui
Fig. 1.

Tipo por Falla

Seria el caso de plataforma por fallas formando gradas Eonm (:t)xls,e?(:tl{:a;]i
cia de su origen tecténico. 31 no existiera el prunezr.pe]dano al partir del
eonlinente se tendria la costa sin plataforma sumergida. - .

Como en el caso anterior hay una compensacién de sima bajo _el contj~
nente. FEs posible tipo de plataforma para costas de 1:egi0ne§ 11!.0:1[&11({5;15: ‘.;}us
el caso de las costas de Galicia, de las del Mar Rojo, la base de la ‘(J-mz?
Bretana, ete.. Seria de poca importancia en la construccion de esta plataforma

la aceién sedimentaria. — Croquis 2. Fig, 2.

Tipo con Grieta

i 3 - falla, t: ién como
Puede considerarse como una variante del caso por falla, tdlll]_‘l?f‘lz{ ('(}1
G a grieta’ ar: : osta se¢ ha debido for-
fenémeno tecténico. Esta grieta’ que es paralela a la co a debi
3 3 P » Worueoa
mar al elevarse el bloque continental. Es el caso de las costas de Noruega,
Labrador, Groenlandia, ete. -~ Croquis 2, Fig. 3.

Tipo Plegada

i -alelos rosta. Las crestas des.
Este tipo esta formado por pliegues paralelos a la costu. Las cre

i / arenos : - rapte llena de sedimen-
gastadas son el fondo rocoso y arvenoso y la parte entran
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tos. El fenémeno se puede explicar en la misma forma que el “tipo por cor-
vadura”. Caso de la costa de California frente a Los Angeles. — Croquis 2.
A
Fig. 4,

]

et T bk 304 o etk

,...»_——M_“A'
e o] i b it L1 Tt 2 1 L

}

}

P

L it e = v o ot o

Croquis N¢

Tipo por Deformacién por Subsidencia

Tipo formado por sedimentos que bajo la fuerza de su peso han ido

deformando los terrenos inferiores por descemsion. Esta acceién vepetida lo-
gré la formaciéon de una gran hova alargada que se rellenaba con nuevos

sedimentos a medida que se iba formando un mayor volumen.

Este caso se presenta en la costa este de los Estados Unidos .de Norte
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'

Américd, al norte del Golfo de México, en cierias partes del Canal de la
Mancha, ete. — Croquis 2. Fig. 5.

XII. — Fronteras de Tres Dimensiones.

Hace cientos de afos que se establecis, por asi decirlo, la lucha entre
la libertad de los mares y las denominadas fronteras maritimas.

Cuando Venecia estaba en su apogeo pretendié tener hajo su control
todo el mar Adriatico. En la conguista del Nueve Mando, Espafia y Portugal

se dividieron por adelantado tierras y mares,

Y asi a lo largo de la Historia se han ido tomande variadas determina-
ciones.

v o |

V. — Vertical en la costa. V'. = Vertical el el limite exterior de las aguas.
S, = Superficie de las aguas.

Croguis N¢ 3

Lo mismo pasa en la actnalidad con .la explotacién de la plataforma
sumergida o con los mares para la caza de las ballenas, discrepancias en la
pesca de los mares de Islandia o a muchisimas millas de las costas del Pern
v con prohibiciones sobre la explotacion de criaderos de ostras en los mares
de Australia.

Por otra parte la navegacién submarina y de superficie, la navegacion
aérea, el desplazamiento de satélites artificiales obligan a establecer nuevas
disposiciones.

¥n las condiciones actvales las fromteras o sea los limites junto a las
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aguas de un Estado deben ser de tres dimensiones, independiente, claro esta,
del valor asignado a cada una de ellas.

Estas ires magnitudes seran: ancho de la zona de aguas a partir de la
costa, largo de la zoma, y altara y profundidad segim se considere.

Se tendra, pues, dentro de ese espacio |volumen de unma pirdmide irre-
gular de base frregular con caras verticales y también irregularves y cuyo
veértice estara en el centro de la Tierra) un conjunte de planos y volimenes
sobre los cuales debera regir el Derecho Internacional.

El croquis 3 vepresenta un corte vertical de la referida piramide,

1) Yolumen exterior a la atmdsfera. Ya se insintan declaraciones para

una altura de diez y seis mil kilémetros.

21 Volumen controlado por la mavegacién aérea.

3) Superficie de las agnas.

4)  Velumen liquido préximo por debajo de la superficie del agua,

5)  Masa total de agua entre la superficie libre del Hauido v el fondo
con tode lo gue contenga, '

6) Suelo o fondo (plataforma sumergida) con todo lo existente sobre &I,

7} Subsuelo de pequeiio espesor con todas sus rviquezas explolables.

8} Subsuelo en condiciones de explotarse.

9} Interior de la tierra prohibide por el momento por incapacidal
fisica.

XTI, — Sin Acuerdo.

Desde que la Corte Internacional de La Haya, en 1910, dictamine que
fuera de las bahias interiores. las tres millas se contarian signiendo las sinwo-
sidades de la costa husta el presente, las Naciones intercsadas no han podido
Hegar a un acuerdo gemeral para el establecimiento de las fromteras sobre
las aguas. .

La Counferencia Internaciomal de Caracas (19541, Reunién de México
(1956), Cenferencia Espceializada de la “Ciudad de Trujille”™ (19561 vy Ia
Conferencia Mundial de Ginebra (1958) fueron las iiltimas reuniones efec-
tuadas al vespecto y los resultados obtenidos en ellas de muy reducido valor.

En términos generales puede decirse que no hubo acuerdo en el anche
de la franja o zona de aguas (3, 4, 6, 12, 200, ete. millas) (por ej.: Inglaterra
y EE. UU. 3 millas, Islandia y Rusia 12 millas) y en determinados casos de-
claraciones unilaterales sobre el mismo.

No hay acuerdo sobre la plataforma sumergida o sobre el fondo, en las
profundidades de ciertas “aguas® y hasta en la ubicacién y delimitacién de
ciertos elementos.
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No existe acuerdo con muchas denominaciones y otras veces un mismo
elemento (como la plataforma sumergida) tiene una innecesaria abhundancia
e denominaciones.

No lo hay tampoco en muchos decretos, proclamaciones y declaraciones
enando al justificar o establecerlos se emplean vocablos juridicos de muy dis-
tinto significado,

Se adolece ademds, de la falta de precision para el eslablecimiento de
ciertos limites con respecte a tierra firme v de disposiciones bien establecidas

¢ especificadas.

XIV. — Ejemplos Graficos.

Estos ejemplos graficos, algunos supuestos y otros hechos sebre la hase
de Jas declaraciones de sus respectivos Paises son de cardcter general, con fines
ilastratives, sin temer la precizsidn ni extension de tales documentos y al solo
efecto de dar una idea general de algunas de las diferencias existentes,

Referencias.

AB o ARBC, nivel de las agnas.

A0, plataforma sumergida con profundidad lHmite de 200 metros.
H, protundidad media de 200 metros,

AZ, plataforma sumergida con Iimite natural.

Of, AF, ZI, talud.

3M, tres millas.

xM, una cantidad x de millas.

0, limite medio de la plataforma swmergida.

Z, limite real de la plataforma sumergida.

¥, torre de explotacién de las riquezaz de Ia plataforma sumergida.

Croguis 4. Fig. |

Costa sin plataforma sumergida; el talud comienza en la costa. Acepta
las tres millas solamente y adopta una profundidad de 200 wetros. Lihre nave-
gacién aérea y maritima. Derechos exclusivos de caza y pesca en compensa-

¢ién por no temer plataforma sumergida.

Croquis 4. Fig. Il
Costa con pequeiia plataforma samergida cuyo ancho no llega a tres milias.
Acepta las tres millas y declara integrado al territorio nacional la plata-
forma, el talud, sus respectivas aguas con una profundidad desde el punto B
hasta encontrar el talud. Libre navegacién maritima y aérea, La torre W esti
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destinada a la explotacién de petréleo. Esta torre temdra a su alrededor un
espacio, interdicto a la navegacion, en forma de civenlo o eilindro de un radio
entre 500 y 1000 metros (cantidad ne especificada ni aceptada aun). Tste
espacio es necesario para la proteccién de la torre y para las mwaniobras ade-

cuadas. Estas disposiciones acepladas se denominan “traba justificada”.

Croquis 4. Fig. 3.

La plataforma va mas alli de las tres millas. Ella esta integrada al terri-
torio de la Nacién bajo su dominio y jurisdiccion. Las “aguas territoriales”
con solamente de tres millas. Libre navegacién en ellos. No establece termi-
nante aclaracién sobre las aguas epicontinentales, pero se reserva el derecho
de dictaminar sobre ellas si lo creyera conveniente. Este ejemplo esta tra-
zado con la hase del decreto correspondiente hecho por el Brasil en 1950.

Croquis 4. Fig. 4.

Proclama que establece las tres millas. Considera a la plataforma swemer-
gida (snelo y subsuelo) bajo el conirol y jurisdiceién de la Nacidén para ex-
plotar, utilizar y conservar sus riquezas. El limite de la plataforma podra ser
200 metros 6 100 brazas de profundidad. Pero el ancho de la plataforma su-
mergida (no serd de tres millas como las aguas) tendrd un valor variable
de 3M 1+ xM. Declara las aguas epicontinentales libres para la navegacion.
Proelama ademis su derecho a la pesca en “aguas coniiguas” y establece al
mismo tiempo una serie de disposiciones adicionales. Este ejemplo esta traza-

do sobre la base de las dos proclamaciones de los Estados Unidos de Norte
América en 1945,

Crogquis 4. Fig. 5.

La plataforma sumergida o sea la profundidad de 200 metros va mas alla
de 3M 4+ xM. Define 3M -+ «M igual a 12 millas como limite de “aguas te-
rritoriales”. Declara opinién sobre ciertos derechos sobre la plataforma su-
mergida y la preferencia para su explotacion. Opina también sobre la pesca

en “agnas contiguas”.

Croquis 4. Fig. 6.
Nacién sin plataforma sumergida en algunos puntos y con plataforma
muy angosla en el resto’ de su costa.

3M 4 xM igual a 200 millas. Declaraeién de soberania v jurisdicciom
sobre el mar, su fondo y subsuelo sin teper en cuenia © consideracion el re-
hieve del suelo. Declara exclusivo. el derecho de pesca dentro de esos limites.
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Este ejeriplo esta trazado en base del acuerdo establecido entre Chile Pera
jemy 5
y Eeuador y hecho en Santiago de Chile en 1952

Croquis 4. Fig. 7,

Deereto declarando perteneciente a la soberania de la Nacién la plata-
forma sumergida y sus aguas epicontinentales. Declara la libre navegacién en
las aguas asi comprendidas. El ancho de las aguas y de Ja plataforma pusa
Tas 200 millas en algunos puntos. Kl limite de la plataforma swmergida no es
200 metros sino el limite natural. Este ejemplo esta trazado con la hase del
decreto de la referencia dado por la Argentina en 1946,

XV. —1a Ptataforma Sumergida del Uruguay.

La plataforma sumergida que también se denomina plataforma continen-
tal, zécalo continental, estribo, terraza continental, veborde, planicie, nmbhral,
ete., podria dividivse en forma. mas cieniifica y con mas precision v verdad
en: plataforma sohmarina, subfluvial v sublacustre,

Kl limite exterior (si asi se acepta) de la platalorma sumergida o sea
la isébata de 200 mietros fremte a la costa Uraguava puede ubicarse aproxi-
madamente por tres puntos y en la signiente forma:

Desde la desembocadura del arroyo Chuy (limite con el Brasil) con un
rumbo S.E. la plataforma tiene un ancho de unas 90 willge.

Desde Punia del Este con un rumbo también S.E. la misma tiene
ancho de unas 110 millas.

Tomando la mitad de la distancia entre Punta del Este y el Caho San
Autonio {Republica Argeniina) v en ese punto se levanta una perpendicalar
cayo rumbo es, se puede decir, tamhién S.E.; 1a longitud de esa perpendicu-
lar entre su pie y la iséhata de 200 ntetros es de unas 111 millas.

Queda asi fijada con aproximacion la iséhata de 200 metros ¥y por ende
la plataforma sumergida del Urnguay hasta esa cota. Croquis N9 5.

En cuanto a la plataforma sumergida Urugnaya en si, bien podria ser
del “Tipo por Falla” o “queenslandiano” tChebatavoff}, Ella estaria for-
aada por sélo dos gradas, peldaiios o escalones.

Debidndose agregar a lo anterior, que una parte de la plataforma sumer
gida bajo el Rio de la Plata len agnas nrmy interiores a la linea Punta del
Este - Cabo San Antonio) seria del “Tipo por Deformacién por Subsidencia”;
{véase el capitulo X1), ’

Expresa el Profesor Chebataroff: « -diremos que el Plata se asienta so-
“ bre una plataforma continental que frente al Uruguay y en pleno Atlantico
“ parece pertenecer al tipo “queenslandiano”, mostrando evidenies escalones
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“que llegan a ser cuatro al Sur de la Arientina; esta plataforma dislocada

*o flexurada, debajo del Plata ha cedido al ir recibiendo paulatinamente los
“sedimentos de origen fluvial, y ha adquirido alli los caracteres “misizipia-
“noe”, vale decir, ha sufride un arqueamiento a medida que los depdsitos
“se iban hundiendo; de ahi los grandes espesores de sedimentos que se han
“ reconocido como existenies en su lecho.”

En determinados momentoz por distintos Estados, entre los que no se
encuentra el Uruguay (como ya se expresd}, se han emitido decretos, dictado

proclamaciones o declaraciones sobre sus rvespectivas plataformas sumergidas,

ARGENTINA N
Ké
[ ! 552 W
|
P.5, — Plataforma sumergida.
. — |sbGbata de 200 metros
O.A. — Oc¢éano Atlantico.

Croquis N? 5

Estas formas juridicas, segin los distintos casos, han tenido por base la
integracién territorial, los derechos del Pais declarante, lg scherania, la juris-
diecién, la propiedad, la posesion, el control, el imperio, la servidumbre, etc.,
para justifiacr legalmente la accién sohre dichas plataformas.

Los dos paises limitrofes del Uruguay (Argentina.y Brasil} han tivado,
hace ya algunos afios, sus vespectivos decretos sohre sus plataformas sumer-
gidas, (11 de octubye de 1946 v § de noviembre de 1950} ; decretos de muy

distinto contenido y de dificil comparacién,
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Por otra parie, los limites de nuestra plataforma sumergida no estan to-
talmente establecidos.

Ella podria estur comprendida entre cuatro lmitaciones, a sgher: a) la
costa uruguaya; b) la isébata de 200 metros (si asi se {ijara esa cota); ¢) la
indivisién con la plataforma sumergida del Brasil; y d) los limites no esta-
blecidos con la Repiblica Argentina.

XVI. — Jurisprudencia Internacional.

Se denomina “traba justificada” la instalacion necesaria para la explo-
tacién de la plataforma sumergida.

Ella no debera cavsar entorpecimientos injustificados a la navegacion,
a la pesca v a las investigaciones fundamentales de oceanografia.

Ademas, no tendra la categoria de isla, ni aguas territoriales, ni podra
alterar e] limite de las aguas territoriales del paiz riberefo,

3] r 2% .

Paso inocenie”. — Todo barco, sea cual sea su bandera, tiene derecho
al paso por cnalquier “agua territorial”; entendiéndose por pase el derecho
a nmavegar.

El paso es inocente (“paso inocente”) cuando no perjudiea la paz, el
orden v la seguridad ' de la Nacién riberefia,

“ . . . L
Este “paso inocente” tiene sus excepciones, como lo son: la navegacién
sumergida de los submarinos, la navegacién en determinadas condiciones de

los harcos de pesca, ete., y su complejidad en los estrechos, como en el easo
del estrecho de Tiran a la entrada en el volfo de Akuba.

% . ; - -
Alta mar”. — Se denomina alta mar a la parte del mar mas alla de las

aguas territoriales. Por el momento no todas las naciones estin de acuerdo

con esta delimitacidn. Véase Capitulos XIIT v XIV.

Las principales condiciones que fijan la alta mar son las siguientes: a)
libertad de navegacidn en lodas sus formas; b) libertad de pesqueria y caza;
c¢) libertad de vuelo sobre sus aguas; v d) liberlad para tender cables v cafe-
rias o tuberias sumergidas.

Claro estd que estas libertades seran ejercidas, en e¢ada caso, con una
razonable v debida consideracién para con los intereses de otros Estados, de
no existir acnerdos al respecto. ‘

Pero existen 1lammbién obligaciones para esos Estados linderos; ellos de-
berin tomar las medidas conducentes para evitar la eontaminacion de las

aguas con desperdicios radioactivos o el lanzamiento de hidrocarburos y acei-
tes de origen mineral.
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XVIL — “Linea de Base”.

En general se denomina “linea de base” a la linea que situada en la
cosia o en sus proximidades sirve de partida, arranque o base para medic
el ancho de las aguas territoriales, contiguas, etc., de cada pais.

Segtin la conformacién de la costa hay dos métodos para establecer la
“linea de base™: el de la “Envolvente” o “Contorno” y el de la “Poligonal”.

Los puntos principales de la “linea de base” deberan estar acotado: y
unidos convenientemente a la red de iriangulacién respectiva y referidos al
nivel medio del mar para esa costa, ya que esa “linea” es el fundamento de
la [rontera sobre las aguas.

Es de advertix también las pequefias vaviaciones, que con el tiempo, pue-
de experimentar la “linea de base” como consecuencia de la accidn variada
que distintas fuerzas suelen ejercer sobre la costa, {fenémenos teliricos, acre-
centamiento, erosién, etc.).

Para la generalidad de las costas se usard el método de la “Envolvente™
o “Contorno”. La “linea de base” esta definida por la linea de bajamar.

Cuando las costas presenten profundas aberturas o fajas de islas a lo
largo de aquéllas, se empleara el método de la “Poligonal”; es decir, la “lines
de base” sera uma poligonal convenientemente trazada.

Con respecto al Urnguay se puede manifestar que es el método de la
“Fnvalvente” el que deheria aplicarse a nuesivas costas por la configuracion
que ellas presentan; salvo, lo que en oportunidad pueda resolver nuestro Go-

bierno para la mayor justicia y equidad de las aguas urugnayas. (3

XVIIL. — Cambios de Alturas y sus Consecuencias.

Pueden reducirse a dos las causas principales de los cambios de altura
en el nivel de las aguas sobre las costas. Es la primera la warea astronémica
(ola tidal) y la accién del viento (marea edlica) la segunda.

La amplitud de las mareas astronémicas extraordinarias en las cosias de
deteyminados paises adquiere muy altos valores, como en la hahia de Fundy
{Canada) 19,00 m., en Puerto Gallegos (Argentina) 18,00 m., en Fitzroy (Aus-
tralia) 14,00 m., etc.

Para Montevideo el valor de la marea astronomica es muy veducido (0,45

metros) y s6lo se hace sensible cuando la velocidad del viento es nulo o no

12} En el Soplemento de el diario “El Dia”, de Montevideo, fecha 11 de enero de
1959, el Teniente de Navio Homere Martinez Montero, hoy Ministro de Relaciones Hx-
teriores del Urnguay, en un articnle titwlade “Nuestro  Mar Ferritorial” vy que publica
bajo su firma, manifiesta: que a mencs que el gobierno urngwaye haga wun pronmacia-
miento expreso corresponde se apligue Ja linea de bajamar a fo largo de la costa.
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pasa los seis kilémetros por hora para vientos del primer y cuarto cuadrante
{E. al N. al W.).

Con la marea eélica tamhién se producen diferencias apreciables de des-
nivel en aguas adyacentes a las costas.

Por esta causa, en la, bahia de Montevideo, v en distintas fechas, se han
producide diferencias cuvos valores mdximos estan por los cinco metros,
{— 0,94 m. el 6 de setiembre de 1902; 1 4.00 m. el 16 de abril de 1914,
L 4,30 m. el 10 de julio de 1923; — 1,13 m. el 28 de setiembre de 1925, etc,;
alturas referidas al eero de Wharton}.

Y, he aqui, lo importante. Todos los desplazamientos verticales del nivel
de las aguas cubren o dejan al descubierto una franja de terveno costere
{superficie intercotidal para fa marea astronémica) de un ancho mas o menos
pronunciado v que depende en igualdad de condiciones de la pendiente de
esa franja. Este ancho gue es cero cuando la costa es acantilada verticalneote,
anmenta hasta adquiriv valores que como en el caso de Ja hahia del Mont-
Swint Michel {Franeia) pasa los veinte kildmetros.

En la costa Uruguaya es facil encontrar fajas mayores de 200 metros de

iﬂ’!(,‘.}"l() COIno Cconsecuencia dﬂ la marea Eéliﬂa.

XIX. — Ceros para las Cartas Nauticas.

Hoy dia puede admitirse que existan tantas clases de cartas marinas
como motivos gue las justifiguen. Interesan las cartas nauticas.

El cero de uno carta nautica o plane de referencia para las profundida-
des de una costa determinada, debe corresponder cuando menos a un nivel
muy hajo de esas aguas. En efecto, es fundamental que todo harco al fijar
su sitnacion frente a uma costa no debe encontrar (salvo indicaciones espe-
ciales) una prefundidad menor que la indicada en Ja carta para ese punto;
evitdndose asi los accidentes por falta de prefundidad como consecuencia de
Ias variaciones normales del nivel de las aguas.

En las cartas nauticas espafiolas el mivel cero corresponde al nivel de la
mayor bajamar; el de los Kstados Unidos de Norte América para el Océano
Atlantice al promedio de la bajamar y al promedio de las principales fases
“durnas” (%) de la bajamar para la costa del Océano Pacifico. El Almivan-

%) 8¢ establece gue toda marea asironémica (ola tidal) es ka resultante de varias

mareas elementales (marea dierna, marea semi-diurna, ete.). La mares elemental “diurna”™
tiene un periodo de un dia aproximadamente v su amplitud depende de Ta declinacién
del astro que Ia produce y ella se annla enande el astro estd en el Eenador. En wuchas
costas del (¥edano Pacifico la preponderancia de la marea “diurna” e¢s muy imporianie,
pues llega en determinados momentos a predeminar comunicando su caracteristica a lu
marea total (eola tidal}. De ahi su imporancia en las ecartas ndnticas para determinadas

costas,

.98 .

tazgo Inglés toma por cero el nivel medio de fa bajamar en zieigias; Franecia,
el nivel de lag bajamares mas bajas.

Para Montevidec el cero de Wharton, utilizado para las cartas nauniicas,
esld a tres pies aproximadamente por debajo del nivel medio de las aguas
de su hahia.

El ingeniero F. Michaelsson en su informe (31 de diciembre de 1897)
(Estudio para la construccién del Puerto de Montevideo) manifiesta: que se
resolvié adoptar el cero inglés de Wharten, pues él (el cero) se encuentra
mucho mis cerca de la “bajamar extraordinaria” que de la “bajamar ordi-
navia” con lo cual se cumple asi ¥ en exceso con la ley de 1894

Solo cabe agregar que la ubicacion del cero de Wharton, en la escala de
las alturas de los niveles de agnas en Montevideo, no hace otra cosa que hon.
rar a través de los afos, la memoria de su autor el capitin inglés W. J. 1.

Wharton (7).

MAREA
F T _.  ASTRONOKICA
1 N N N
IV N A I

¢ ||| 4

td

,,,,_.__.;_....zéw

A -+
0

== alturas, : .
— Mareas maximas extraordinarias de zicigias {pleamar).

mareas de zicigias o mateas de aguas vivas (pleamar}.
mareas de ceadratura o mareas de aguas muertas {pieamar).
nivel medio dei mar.

mareas de cuadratura o mareas de aguas muertas (bajamar).

1l

— mareas de zicigias ¢ mareas de aguas vivas {bajamar).

H

F

E

D
N.M,
Cc

B
A — mareas miximas extraordinarias de zicigias {bajamar).
o]

B y contigliidad = bajamar.

Croquis N? &

(#) Plano de referencia altimétrico. Decreto 20 de maye de 1949,

29 _



XX, — Marea AstronOmica.

La variada posicién del Sol ¥ de la Luna con vespecto a la Tierra hace
variahle las alturas de la marea astrondmica, y a su vez, la altura de la ola
tidal es modificada en mavor o menor grado por los continentes e islas por
la configuracién y profundidad de los fondos marinos, por la forma de sus
eostas, por la plataforma sumergida, por los fenémenos de resonancia, etc.

En el presente caso, lo que interesa de la marea astronémica, tan distinta
para diversos puntos de la Tierra, es el estudio de las alturas que experimentu
su superficie; v en lo posible y generalizando, la agrupacién de estas alturas
en una forma sencilla. Croquis niunero 6.

Las alturas seran agrupadas con esta divisién.

a) Mareas maximas extraordinarias de zicigiaz. Son sus alturas Jos mds
altos (pleamar) y los méds bajos (bajamar) niveles cuando la T. S. y L. estan
en conjuncién u eposicién, a las minimas distancias (perihelio y perigeo) ¥
con declinaciones variables, Se producen en el mes de enero. Hay excepcio-
nes, una de ellas es la muy alta diferencia de niveles de la marea en zicigias
en épocas de los equinoccios para la costa de ciertos Paises.

b} Mareas en zicigias o maveas de aguas vivas. Son sus alturas de altos
(pleamar) y bajos (bajamar) valeres de niveles cuando la T., 5. y L. estan
en conjuncién u oposicién con distancias y declinaciones variables. Se pro-
ducen en luna nueva y llema. Sus alturas no son iguales pero algo menores

que las del apartado a).

) Mareas de cuadratura o mareas de aguas muertas. Sus alturas son de
reducidos valores para el alto (altamar) y bajo (bajamar) nivel cuande T,
.y L. estan en cuadratura con distancias y declinaciones variables. Tienen
lugar en lunas cnarto creciente y cnarto menguante. Sus alturas son variables

v las menores .que se producen, Croqais N? 7

XXI. — Marea Edlica.

El cambio de altura del mivel de las agnas por Ia zecién del viento en la
proximidad de las costas es todo un complicado problema de la mecanica
de los fluidos. Sobre la superficie de las agnas el viento ejerce dos acciones:
hace la ola y arrastra por frotamiento la capa o pelicula superficial del lqui-
do. Este arrastre se trasmite a las peliculas liquidas mas profundas por la pro-
pia viscosidad del elemento y da como resultado fimal el desplazamiento de

grandes masas de agua. Este desplazamiento de agnas sobre la costa altera su
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Variedad de graficas del registro mareografico de mareas astrondmicas;
a) de siete dias en San Francisce de California (Océane Pacifico) con marea
“diurna”’; b) de siete dias en Nueva York (Océano Atlantico) con marea
“semi-diurna”; c¢) de siete dias en Pensacola {Golo de Méjico) con marea
“semi-diurna” modificada en tal forma que tiene una sola marea completa
en 24 horas 50 minutos; d) de dos dias en Honoluld (Océane Pacifico) con
marea “diurna”™. — A, L. SHALOWITZ. — VENOR FINCH y GLENN
TREWARTHA.

Croguis N? 7

propio nivel y su superficie liguida antes horizontal pasa a formar pendientes

‘o sen a formar un angulo con la horizontal. ,

To que interesa {como en la marea astrondmica) es que las distintas
alturas del nivel liquido de la marea edlica, siempre pueden ser agrupadas
en forma sencilla y genmeral para ser estudiadas convenientemente. Véase
Croquis N¥ 8.

Detalle de la agrupacidn de las distintas alturas.
_ El nivel medic de las aguas esta dado por el cociente de la suma de
todos los valores de las alturas cohservadas y el ndmero de alturas.
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= altura,

- minima ahsoluta.

— oguas bajas extraordinarias,
= aguas bajas ordinarias.

— aguas altas ordinarias.

= aguas altas extracrdinarias.
— maxima absoluta.

-3 y contigliidad - aguas bajas — bajamar.

Z MO @ s ow R =T
\

M. = nivel medio del mar = nivel medio de las aguas

Croquis N® g8

1 El nivel medio de aguas bajas ordinarias es el cocienle entre la suma
de todos los valores ‘ a8 (U 1 1 {
: los valores de las alturas que no llegan al nivel medio y el némero
de alturas,

El nivel medi uas baj ; inari i
| ) dio de aguas bajas extraordinarias es el cocienle entre la
suma de todos los valores de las alturas que no llegan al nivel de las aguas
hajas ordinarias v el nimero de alturas.

El nivel minimo absolute es la menor altura absoluia a que  aleanzéd
el nivel del agua en el tiempo de la ohservacion o estudio.
De la misma s y JETN inari
1 manera se procede para las aguas altas ordinarias, extra-

ordinarias vy maxima absoluta (*).

Véase croquis N? 9,

'-4 - . 'o . . K . . =
- ) D.e(,:eto 19 de diciembre de 1935, relative a disposicisues para el cilenlo del
nivel medio correspondiente a lus estaciones hidrométricas y Deereto 17 de marze de
1941, aclaratorio al aniterior. ) .
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o 1 2 Dias 5 6 7 & 9 10 11 12

i Supuesto registre mareogrifico de marea edlica, de 12 dias, con una situacidn
b gque puede ser real para Montevideo. — El viento rola dei E al N, al W, al §, al E.

y al N,

a) Nivei de! agua: tendencia a bajar.
Viento: del E al N.
Temperatura: en aumento.

Presion atmosférica: en descenso.

b) Nivel del agua; bajando rdpidamente.

Viento: del N al NW fuerte.
f Temperatura: afta.
! Presién; en descenso continuado.
I ¢) Nivel del agua: sube con rapidez.
Viento: al NW en calma momentdnea rolando rdpidamente y con fuerza al
W y luege al SW,
Temperatura: en descenso rapide v pronunciado.
Presign: en rapide ascenso.
d) Nivel del agua: hajé al principio con alguna rapldez, luege fo hace suave:
mente.
Viento: del 8W al S, al SE, al E y al N.
Temperatura: en ascenso suave.

Presidn: en descenso suave.
N.M. — nivel medio de las aguas en la pahia de Montevideo.

<+ 0,00 m = cero de Wharten.

Croquis N¢ 9

s XXII. — Método de la “Envolvente” o del “Contorno” “Linea de Base”

Para el métode del “contorno” o “envolvente” la “linea de hase™ esla
determinada por la linea de bajamar a lo largo de la costa, segim la Con-

vencién de Ginebhra.




Este mé 7 oesta “li i
t ,} : todo y esta “linea de hase” se aplicara ademdas de los continen
e_‘ ' - . - . ; ’ i
5, @ las islas (cuya definieién se da en el Capitule XXV) cuando a ella
" g o o | - 2 3 *
correspondan aguas lerritoriales, contiguas, cte.. Véase Croquis N°® 10

XXITt, - C i, . .
Astronémic;),mparacmn .de Niveles Medios entre las Mareas Félica y

. d ] =] 2 Y =P I 3
i)a as 1aB caracteristicas de 139‘ dgua s e1n IaS costas [Jlu‘) uayas ipens
| Cl !)Oi ]d marea -astronomie ! 1 & b ;
}]]1 lllfﬂ] adas ® a ¥ 51 por 4 marea COII('H existe I
2 Xiste [a

A —= cota =+ 0,00 m.

B = llriea de bajamar a lo largol de 13 costa que es la “linea de hase”

| n:xetoc!o de la “envelvente” o del “contorno” o pera el
c = limite exterior de las aguas territoriales. I

O == isla con sus.aguas territoriales.

E = “‘arrecife”,

Al == aguas interiores.

AT — aguas fterritoriales,

A == alta mar si no existen aguas contiguas.

Croquis N2 10

convenienci ar i i6
‘ ¢1a €n comparar esta situacidn con las de otras costas en las que
as mareas astronémicas ) ‘ Adinar
e area astroniomicas son preponderantes, a fin de poder materializar
e el terre las ‘ ti iei G
o no olen las aguas las disposiciones de la Convencign de Gi
fa y en especial ubicar Srmi ] 7 -
car el términe bajam: e
nar
- Jamar en el régimen de nuestras
El término bajamar i
o 1 bajamar expresa una situacién algo flexible para la costa
¥ya que no es la expreszion d . ’
> 8 e una clara determinacid i il
Ya erminacion ni la rigidez de una
Este téram
Mo p: » la vir i
S " parecc; tener la virtnd de permitir, frente a posibles pro
D1 pograficos ¢ hidrografi i | | ‘
_ graficos, una cierta toleranci
’ ' ; n : ;
mientd de la “lnea de hage” oo o el deplas
Comparan i
: pa do pues convenientemente las dos mareas (Capitulos XX vy
XX1) se tieme con hastante aproximacién: o !
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1) que el nivel medio de las mareas astronémicas en zicigias o aguas
vivas en bajamar corresponde al nivel medio de nuesiras aguas hajas extra-
ordinarias.

3) gue el nivel medio de las marsas astronomicas en cuadratura o
aguas muertas en bajamar corresponde al nivel medioc de nuestras aguas bajas
ordinarias,

En el término 2-3 y su contigitidad estd comprendida la ubicacién del
voeablo bajamar a que hace referencia la Convencién de Ginebra parva la
abicacién de la “linea de base” por el método del “comtorne”. Véase Cro-

quis-N? 2 y N®-3.

XXIV. — Fijacién de la “Linea de Base” para Montevideo.

Con lo anteriormente expuesto y estudiado a fondo el problema (ca-
racteristicas del Rio de la Plata, frecuencia de las mas bajas mareas extra-
ordinarias, frecuencia de las minimas absolutas mis importantes, cte.) cabe
manifestar que la cota 4 0,35 metros (Wharton} bien puede ser la magni-
tud que fija la linea de bajamar a lo largo de la costa o sea la “linea de
hase” para las costas de Montevideo, segin el método de la “envolvente” (*).

0,91
{33 + 0,9

ra

t O oy 40,35

f

+ 0,35
' (l) LS 0,00

(1} Cero de Wharton 3+ 0,00 m.
{2} Cota 4 0,36 m. que fija la linea de bajamar o “linea de base”

para las costas

de Montevideo.
{3y Cota -+ 0,91 m.. Nivel medio de las aguas para el Puerto de Montevideo.

‘Groguis N© 11

(%) Mo ha sido posidle establecer las cotas en otros publos principales de la cesta
afin de los elementos- materializados (nmivel medio del mar, ete]
“Reviste de Ingenieria” N 468 ¥

nrHgnaya por carecer
indicpensables para lu obtencién del fin propuesto,

“Agpimensura” N9 11 en “Niveles de relerencia altimétries de la Repthiblica™



como i n
Y no podria acontece
de otra manera, se puede

ubicacién de esta cota esta por observar que la

encima del cero de | . . )
de Wharton]. Capitulo XIX. Véase .CI'uniq No 1]e as carias nauticas {cero

-Xz — .7 5 r
XV. — Excepcitn de Ia “Linea de Base” por el Método del “Contorno”

Establecida la “If ’
la “linea de hase” por el método del “Contorno”

linea de la hajamar a lo largo de la costa 0 sea la

o } véanse las excepciones.
s son, a saber: a), det i
: a) er : i ieri
i o A rioa), minadas obrvas de ingenieria; b), “bahi
oricas”; c¢), “Bahias”; d), “Arrecife”; e) e wn et
1 . 1, eife”; e), desemhocadura de un rio
determinadas obr i i b
as de f “li
a0 — mgenteria, La “linea de base”
rird modificaciones euando las instalaciones
nentes (malecones,

a}
va estable-
oo 0 construeciones perma-
pontes (e ! ras, ete.) que forman parte integrante de un puer
i niernen aguas adentro. Estas constr d

deran como formando parte integrante de

b) “Bahi istori
hias historicas™ F LI

cas de ’ Y ! as”. hstas supezflcnas de aguas mas o menos exte
nominadas “hahias histéricas™ xren-

uceciones o instalaciones se consi-
la costa.

en manos de la Conferencia de Gi 3; Clljlfo estudio y delimitacién estaba
nela de Ginebra han sid s
Ce _ ; sido pasados a la As
neral de las Naciones Unidas. Por el momento poco samblea

mento z e se sabe si eso .
s podran o no modificar Ia “linea de base” s ele

o las aguas territoriales.

H — cota 4 0,00 metros,

AB — linea menor de 24 millas,
A'AZWYBB' — linea de bajamar,
A’ADBB’ — ‘“linea de hase”.

Al — aguas interfores.

AT == aguas territoriales.

Croquis N2 12
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¢ “Bahias”. Antes de entrar a estudiar la modificacién de la “linea
de_ base” por la denominada “bahia”, conviene precisar dos elevaciones 1irn-
portantes que luego habran de utilizarse. Ellas son la isla y &l “Arrecife”.
Isla: es nmma porcién de tierra natural que rodeada de agua emerge siempre
sobre la superficie liquida en pleamar (aguas altas). “Arrecife” es la eleva-
cién de tierra matural rodeada de agua; perc con la condicién especial que

sera emergente sobre la superficie liquida en bajamar (aguas bhajas) y so-

‘mergida en pléamar (aguas altas). Como, hasta el presente, este elemento

natural no ha sido denominado convenientemente por la Convencidén se ke
designa “Arrecife”.

Entrando en tema, La Convencidén al referirse a la “hahia”, cuyas costas
pertenecen a un solo Fstado, la define: “a los efectos de estos articulos, una
“ wlahia” es toda escotadura hien determinada cuya penetracion tierra aden-
“{ro, en relacién con la anchura de su boea, es tal que contiene aguas cer-
“ cadas por la costa y constituye also més que una simple inflexién de la
“ costa”.

Frente a una escotadura en estudio ¥ para su determinacion, s¢ comien-
za por tomar la distancia entre los puntos naturales de su entrada a coniar
desde las respectivas lineas de bajamar. Si la referida distancia es menor de

94 millas se hara un trazado especial para saber si es “hahia” o no.

B / ALM.
H w— -

A .- cota == 0,00 metros.
B — linea de bajamar.
cD —  linea mayor de 24 millas.
EF —  linea de 24 millas,
BCEFD -— “linea de base”.
Al — aguas interiores.
AT — aguas territoriaies.

H —  limite exterior de las aguas territoriales.

Croquis N¢ 13
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de la costa. (%), a como una simple inflexién
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ales de la entr
eseotadura, con respecto a las lineas rada de una

de bajamar {aguas bajas), sea mayor

dentro de 1
. e la escotadur e
24 millas de largo que viya de linea ra, una linea recta de

de 24 millas, se podri trazar,

ol e e aue lix linea de hajamar con una ubicacién
ayor superficie de aguna posible Croquis N? 13
le. Cr s ] .

) C: f P « | i
(_J and 1 C f Otal O ¢ lai'clﬂlﬂ]e 1te a
(I A]Ie e 1 o un irrecile esta t 3

“una distaneia del i
continente o de v i
ina isla gque no e
xced

3
del mar tervitorial, 1a line ¢ de la anchura

a de hajamar i
bajamar de esta elevacién puede ser utili-

[ ] {.ﬁ'l ;. 79 l " . 3 ]W
Zafdl Coyv 1 >
adla omo nea de ])ase _i_)a.],ﬂ merliy la d[]chula del mar territoria

Pero, por otra parte si ese “arrecife” 4
masor e T oas Prte estd totalmente a wma distancia
] mar territorial de 1 i |
y chux : una isl i
tendri aguas territoriales propias‘ ( n e contiente me

e DeS 11 s & O
e|11|)0( ad“la de u rro ] a 1”16 il de ]]aﬂ 1
€ er un rio que

4 una recia trazada en su desembao-
T ! las lineas de hajamar de cada orilla
‘ de enero de | irmo | |
e e 1o e, e }IQGAI se firmo en Montevideo, nna Declaracién con
: ik 'mos de Argentina v Urpe 5 :
o L8 0 o ] Yy Urnguay, por la cual se fijé imnite
e las AGUAS del Rio de la Plata con el Océano Atls’mtij e e
: : . co.

La Declaracién ]
raer de 1a r 1 ifi
la veferencia no modifica el reei juridi
gimen juridico estable.

41 e & - - .
C I(IO €n e I: 10 IP I 2 [ Iafﬂ T e l 0E0 [)l 1 1eY ] ena dfl S dL
I j ( po A 1 Iy C0lo _B.all]. rez S( Z

desemhoca directamente en el mar ser

cadura, la que unird puntos opuestos de

(R - -

. Cl.mndo una escotadura tenga mas de una entrad
iencia de islas, la Jongitud iciren]
de todas las

del didzmetro del .. 1a eomo eonsecuencia de la exis
. semiciren azar .
lineas i © 0 trazar sera al
s que cierran ; f igual 2 la suma
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Es decir que esta Declaracién en nada se refiere a delimitaciones interio-

ves en el Rio de la Plata.

Este limite divisorio es una vecta y ademas ’

es 1a “linea de Base” estable--

cida en un rio que desemboca directamente en el mar.
TEXTO DE LA DECLARACION

Los Gobiernos de la Reprblica Oriental del Urnguay v de la Repiblics
Argentina, animados del propésito de establecer en forma definitiva el limite
exterior del Rio de la Plata, a los efectos previstos en el derecho internacio-

nal y, de manera especial, para fijar la linea de Dase destinada a medir el

mar territorial y sus zonas contiguas y adyacentes.
Teniendo en cuenta lo dispuesto en el Ari. 13 de la Convencién sobre el
la Zona Contigua, adoptada por la Conferencia de las Na-

Mar Territorial y
y firmada por los dos Estados en Gi-

ciones Unidas sobre el derecho del Mar
nebra (Suiza), €l 29 de abril de 1958. Declaran:

{. El limite exterior del Rio de la Plata, divisorio de las aguas de dicho
1a linea recta imaginaria que wna Punta del

asa del Cabo San Antonio en la Argentina.

yio con el Océano Atlantico, es

Este en el Uruguay con Punta R

9. TLa mencionada linea divisoria sera también la linea de base para fijar

las respectivas fajas de mar territorial y zonas coniignas y adyacentes.

3. FEl régimen juridico del Rio de la Plata conlinuara siendo, come has-

ta e} presente, el establecido en el Protocolo Ramirez - Saenz Peia, firmado

el 5 de enero de 1910 y otros instrumentos internacionales vi-
de ambos Estados riberefios en cuanito

en Montevideo,
gentes, y por las leyes y reglamentos
sean aplicables,

Firmado y sellado, en doble ejemplar, por ambas partes, en la ciudad de

Montevideo, capital de la Republica Oviental del Uruguay, a los ireinta dias

del mes de enero del afio il novecientos sesenta y uno.

{ Firmado) : Homero Martinez Montero - Gabriel del Maszo,

XXVI., — Limite Exterior por el Método de “Contorno’.

contiguas, ete., por el mé-

El Hmite exterior de las aguas territoriales,
na linea

para continentes ¢ islas esta formado por m
que cada uno de sus pumntos estd a igual dis
“linea de hase”. Véase Croquis N® 10

todo del “contorno”
envolvente o© de contorno en
tapcia del punte mas préximo de la
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Excepciones o este trazado, — Rada. (7).

La rada es una determinada superficie de agua, mas o menos abrigada,
proxima a un puerto o a la costa, que permite a Jos navios efectuar SU8S
caracieristicas operaciones (fondear, carga y descarga, novimiento de pasa-
jeros, eic.),

La Convencién de Ginebra establece que, cuando la rada sea utilizada
normalmente y estuviera sitnada €N parte o en su totalidad fuera del limite
exterior de las aguas territoriales, quedara por aquel motivo comprendida
dentro de las aguas territoriales del estads riberefo; - quedando obligado el

(") Policia Maritima, —. Reglamenio para el Puerto de Montevideo,

Capftulo }. —— De la Rada, Bahia y Puerto,

Art. I — Entiéndase por Rada la superficie de aguas comprendidas entre lo )inex
que enfila la Punta Brava con la Punta Yeguas y Ia costa, hasta la Iinex de arrumbramien.
to de la Cabeza Norte de la Escollera del Oeste con la Punta del Rodeo en la ribera del
Cerro, y por extension se lama Rada Exterior a los tondeaderos hahitgales que estdn al
Sur de la misma; por bahia el espacio de aguas interiores que siguen « la Gltima Tineu,
limitade por la tierra firme, las obras de abrigo del puerto y la Mneu que va del vértice
del dngnlo recte que forma el Digque de Cintura con s espigdn A hasta la Cabezn Norte
de la Escollera Oeste; por puerto log espejos de agua comprendidas entre las ohras art-
ficiales, lamandose Antepuerty el cuadrilitero gue forman lag escolleras Este v Deste
con la parte extrema de la cindad enire Ias calleg Sarandi y 25 de Agosto hasta lu de
Maciel, por el Muelle A, el Espigén de Ia misma letra y la linea que le limita con la
Bahia; Ddrsena I es la saperficie de agua contenida entre el Muelle A y ef B, el mura
de ribera y el Dique de Cintura, entre Jos espigones que estin enfrente de dichos muelles
v se distingmen con las mismas letras que tamhbién se aplican a los freas qae los separan
de aquéllos; Iz Darsena IT esti formada por el muelle R y el Espigén de la misma letra
que a su frente arranca del Dique de Cintura, por éste y por el espigén I' que arranca
de los terraplenes de Ix Aguada por el mure de contencién de éstos hasta la calle Florida
¥ por el muro de ribera desde ésta hasia el arranque del muelle B. La parte no dragada
de esta gran ddrsena tiene comunieacion con la Bahia por el fréu F y para distinguirla
de la zona dragada se Damara Puerto Interior.

Art. 2, — Ly nomenclatura gue se emplea en el arl. anterjor es Ja oficial, Ia que
deberd usarse, ete.

NOTA. — Se consideran COmo  parfes inlegrantes del puerto, los digues, muelles,
muros de ribera, explanadas adyacentes a mnos ¥ otros y depdsitos u otra clase de edifs
cios nacjonales que se construyan sobre las mismas, ete,

Ministerio de Guerra y Marina. Montevideo, setubre 22 de 1912,

Apruébase e} presente Reglamento para la Policia Maritima del Puerto de Monle-
video, formulado por.,. ete.

Fdo.: Batle y Ordéien. . Juan Bernassa y Jeres.

Afio 1912, Rep. Oriental del Uruguay. Registro General de Leyes, Decretos v otros
Documentos,

Afio 1913, Tmprenta del “Diacio Oficfal”, — Florida 1178. — Montevideo, Pag. 836
a 887. :
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Pais referido en hacer publica su ubicacidn y delimitacién en las cartas

hauticas correspondientes,

XXVI. — Método de la “Poligonal” “Linea de Base”.

En las costas que presentan profundas aberturas o escotaduras o fajas
de islas préximas a la costa ¥ a su largo se empleara el método de la “Poli-
gonal” para el trazado de la “linea de hase” en sustitucion del método de
ia “envolvente”.

Esta “linea de base™ serd una verdadera poligonal, estara formada por
trozos de lineas rectas, ynidas wna a otra por sus exiremoa y los puntos de
unién seran puntos topograficos situados en las costas v en las islas.

Esta linea debera seguir aproximadamente la direccién de la costa sin
mayor separacion de ella.

Las longitudes de las rectas parciales que componen la polizonal mno
han sido establecidas, E]| geodesta H, Tuori, en sus estndios, ha hecho refe.
rencias en esas longitudes, presentando ejemplos, con largos de seis y diez

millas.
La “linea de hase” poligonal no podra partiv ni trazarse hacia eleyva-

A = linea de la costa con cota =+ 0,00 m.
ECDEFG —. “linea de hase” poligonal por el método de la peligonal,
limite exterior de las aguas territoriales,

H =
Al = aguas interiores.

AT — aguas territoriales.

ALM. = alta mar si no hay aguas contiguas,

Croquis N? 14
’ . . . ST S LR
ciones naturales que solamente emerjan en bajamar (“arrecife”); salvo la
excepcion de que sobre los “arrecifes” se hayan levantado fares o construe-
ciones similares, pero con la condicién de que dichas construcciones dehe-
ran encontrarse em todo tiempo por sobre el nivel de las aguas.
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: s} apitulo
No seria aplicable al presenie métode todo lo dispuesio el}h el Caj
= [4 E ‘ - )
V‘ A a s 24 millas de ancho.
XXV relativo a escotaduras de mas y menos 24 n .
l i sus cartas nauticas vy
El Pais ribereiio fijara esta “linea de base” en sus cartas nau 3

i aficas. Veéas roquis N 14,
ias cart: rograficas. Véase Croguis
en sus propias cartas hidrografic

XXVIII, — Limite Exterior por el Método de Ia “Poligonal”.

e ] 1fe exteri £ s ag k] toriale onligna ., estara -
ES 111 3.4 or d 3 13... ,.‘Lla;:. terrl dl S, [ & A4 57 et 7 fﬂl
m 0 ID{H 1 nea Ccom ests /(’1 !I“lll IIEE ecta CUurvas fl‘ﬁ manera lal
ad T Una 11 C Pll 21 { T & rectas y 5
| II e t'a‘ld unto lle dl( hf.l ne:x ! : & b 1C s
qu !) . .!.l =LA o] C n
A # est a 1na dlqlall 14 IUIIII al i]l(‘l!tb (le Il

AB — iinea fronteriza entre ios Estados X e Y.
C — costa, con la cota = 0,00 metros.
[ ‘ '
o i :‘:::‘ gznzsta. \inea fronteriza toca la “linea de base™.
:G ; HIl; HF — HJ; HE = 'H.K, etc,
1, 2, 3, etc. — puntos de la linea equidistante.
Al — aguas interiores.
AT — aguas territoriales.
AC -— aguas contiguas. )
P.S. — plataforma sumergida.
L — isdbata de 200 metros.
AM. — alta mar.

Croquis N? 18
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aguas territoriales, comtiguas, etc., del punte mas proximo de la “linea de
base”,

Excepeién, la rada.
XXIX, — Aguas Interiores.

Conocidos ya todos los elementos indispensables, se establece con toda

precisién en este Capiiulo lo que se dié en w#rminos generales en el Capi-
tulo IV relativo a aguas interiores.

Son aguas interiores: 1) las comprendidas entre Ia “linea de base” (peor
coalquiera de los dos métodos) y la costa o sea tierra firme; 2) las com-

prendidas en las escotaduras tratadas en o] Capitulo XXV y ampliamente
especificadas. '

XXX, — Delimitacién.,

Este ultimo Capitulo trata de la delimit

acién o demarcacion de la pla-
taforma sumergida, de las

aguas territoviales, contigumas, cuando las costas
de dos Estados son adyacentes o estan frente a frente.

Esta delimitacién tiene por principio general el procedimiento deno-
minado de la “equidistancia”,
Serdn excepciones de este procedimiento: a) otra solucién por mutuc

acuerdo; h) casos especiales de derechos histéricos; ¢) casos especiales,

El procedimiento de la “equidistancia” consiste en el trazado de una
linea (linea media) determinada de tal manera que los puntos que la for-
man sean equidistantes de los puntos mas préximos de las “lineas de base”,

Véase el Croquis N? 15. — Con vadio GI, haciendo centro en G y en |
se obtiene el punto 1; con radio ¥J, haciendo centro en F ¥ en } se ohtiene

el punto 2; ete.. Los 1, 2, 3, etc., son puntos de la linea equidistante v con
cllos queda determinada.
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MEDIANERIA

Cerramiento.

El derecho de cerrar un predio, resulta fundamentalmente del de pro-
piedad, pues facilita el goce del espacio privado, preservandolo en cuanto a
su conservacidn, seguridad e intimidad,

El Art. 593 del Cédigo Civil establece:

.“Todo propietario puede cerrar o cercar por todas partes su terreno, sin
perjuicio de las servidumbhres constituidas a favor de otros predios o por le-
yes especiales”.

Cabe indicar que en ciertas zonas, las disposiciones municipales prohiben
construir cercos.

Medianeras.

Ya en las sociedades de Ia antigiiedad la conveniencia econdmiea, la falta
de espacio, la urbanizacién, el arte de construir, dieron lugar al adosamiento
de los edificios, apareciendo la pared divisoria entre ellos.

.Esd as:1 que en el Im.perlo Romano a pesar de existir €l “ambitus”, es-
pacio de dos pies y medio que debian dejar los linderos a ambos lados de

la divisoria al construir edificios, estos también se adosaban en muchos casos.

Los cercos, muros o paredes divisorias entre dos heredades coutiguas pue-
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den estar emplazadas: 19) Encaballadas sobre el lmite separativo de las pro-
piedades; 2%) Contiguas a dicho limite. (Figs. 1 y 2).

Flg. 4 Fig. 2
EncamaLLanas ConTiau A
Limite de fos predios Limite de los predios
L
i
]

Desde el punto de vista fisico es importante tener en cuenta el empla-
zamiento de la divisoria para discriminar los derechos y obligaciones de los
colindantes. Desde el punto de vista legal estos muros o paredes divisorias
son Privativos o Medianeros, )

Se llama privatives a los muros o paredes divisorias encaballadas o con-
tiguas enando fueron construidos totalmente a su costa por uno de los due-
fios de las heredades colindantes o adquirido por uno de los modos de ad-
quirir el dominio,

Se Hama medianeros a los muros o paredes que se han hecho a comuni-
dad de gastos o que por uno de los medios legales perienccen en comun a
los duefios de los fundes contignos. Para precisar el concepto de medianeria,
veremos algunas defimiciones de distintos autores.

Segim A. G. Spota, “La medianeria es el conjunto de preceptos legales
“ gue determinan los derechos y los deberes que corresponden a esos propie-
“tarios sobre muro, cerco o foso (ue separan dos fundos ¢ heredades perte-
“neeientes a distintos duefios”, Luego agrega que es un condominio de indi-
* visién forzosa,

Primo Persegani se expresa asi: “La .nocién y concepte de medianeria
“en nuestro derecho importa y comprende el condominio de un muro o pa-
“red levantado en el limite separativo de dos heredades contignas, pertene-
“ clentes a distintos duefios”. “La sola existencia de tales obras en la linea
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“limitrofe de dichas heredades, no importa de por si, la medianeria de la
“ley, que tinicamente surge y nace de un hecho o acto juridico o adquisitivo
“del condominio o por presunciones legales”.

Planiel Ia define asi: “La medianeria es una forma especial de la indi.
“vision, que se aplica tan solo a los cerramientos, Hay medianeria cuando
“el muro, cerco, foso u oira forma de cerramiento, pertenece indivisamente
“a dos propietarios, que éste separa”,

También A. Guillot y F. del Campo consideran Ia medianeria como un
condominio de indivisién forzosa.

La copropiedad para Auby y Rau es: “Fl derecho de propiedad concer-
“niente a varias personas solire una sola Y misma cosa, que no pertenece asi
“a cada uno de ellos sino por una cuota parte ideal y abstracta. FEl derecho
* de propiedad es lo que se halla dividido entre ellos; la cosa no Io estd: ella
*es indivisa®.

Es importante advertir que nuestro Codigo Civil, cuyvas fnentes prineipa-
les fueron el Cédigo de Napoleén y el Cédigo Civil Chileno del afio 1857,
trata la medianeria, como estos, en el capitulo de las Servidumbres Legales,
ain cuande la docirina v Ja jurisprudencia en general le niegue el cardcter
de servidumbre; mas ann, se considera la medianeria como una limitacién del
dominio.

Para Salvat: “La idea de servidumbre es equivocada, porque esta clase

“de gravamen sélo puede existir sobre cosa ajema, en tanto que aqui ten-
¢ driamos servidumbre sobre la propia cosa, es decir sobre el objeto aceesorio”.

Toda la legislacion sudamericana trata la medianeria como servidumbres
legales, salvo los codigos de Argentina, Brasil y Pern.

En general, el derecho inglés, alemén y norteamericano considera la me-
dianeria como un condominio pro-diviso, es decty, donde el derecho de pro-
piedad se ejerce hasta el limite separativo de los fundos, existiendo sobre la
otra parte un derecho mediante titulo o eansa juridica, que constituyan la
servidumbre. Se fundamenta este aspecto en que el derecho de propiedad de
e508 paizes, es mas estricto que el puestro. ) _

Es muy importante aclarar, que cnando se expresa, cerco, muro o pared
medianera, se hace veferencia al aspecto legal de estos elementos ¥ no a las
partes lisicas que los componen. ' '

En nuestra legislacién nos encontramos con dos elases de medianerias:
Rural y Urbana, que difieren tanto en los hechos come en los derechos. En
este trabajo nos referiremos a la medianeria urbana, considerando como li-
mites de esta zona, les determinados por las autoridades comunales, de los
Centros Poblados, Pueblos, Villas y Ciudades, salvando la ambigiiedad del Céo-
digo al referirse a los arrabales.
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Por otra parte cabe recordar que la Ley de Centros Poblados obliga a
los gobiernos comunales a determinar esas zonas {Art. 47).

Veameos el Art. 594 del Cédigo Civil:

“En los pueblos, villas y ciudades o sus arrabales, cualquier propietario
“ punede obligar a su colindante a que contribuya a la copstruccion o refae-
“ eién de la divisoria entre sus edificios, patios, corrales o jardines. La aliu-
“ra de la divisoria se determinara por los reglamentos municipales que pue-
“ dan existir ¥ por la costumbre constante y reconccida. A falta de reglamen-
“to0 o de costumbre, la divisoria que se construya o refaccione tendra Lres
“ metros de altura por lo menos™. '

En primer lugar si el muro o pared es contiguo de la linea divisoria, por
tanto privativo del duefio de la heredad donde se halla emplazado, no podra
éste exigir de su colindante que contribuya el pago de la obra, mientras no
haga uso o se sirva del muro o pared.

En cambio si €] muro se halla encaballado sobre el limite separativo ce
ambos fundos, podra siempre el propietario que haya construide el muro o
pared exigir de su colindante que contribuya al pago de la obra.

En los dos supuestos anteriores mientras el colindante no contribuya al
pago de los gastos del muro divisorio, éste sigue siendo exclusivo o privado
del vecino que realizé la obra. En cambio si el colindante contribuye al pago
se hace “ipso facto” copropietario del muro o pared y ésta se convierie en

medianera.

Abandono.

Si un vecino no puede o no quiere contribuir al page de los gaslos de
1a.divisoria, lo puede hacer condicionado a lo establecido en el Art. 597: “Kl
“ yecino que no quiera contribuir « los gastos de cercamiento o divisoria, pue-
“ deo librarse de ellos cediendo ln mitad del espacio en gque se ha de levantar
“ ol cerco o pared y renunciando a la medianeria”.

Fste articulo es uno de los més impoertantes dentro del derecho media-
nil, ha sido estudiado y tratado por muchos autores con el nombre de De-
recho de Abandono de la Medianeria.

La ley establece una comunidad enire terreno y muro, en el supuesto
del abandono lo que se abandona es el terreno y el muro.

El abandono se admite ain en los lugaves de cerramiento forzoso. No en
todos los casos se puede hacer uso del abandono, pues hay situaciones, por
ejemplo de paredes que sostienen edificios o reparaciones que son necesarias,
para la utilizacién del muro o pared, casos estos en que la Ley no admite el

abandono de la medianeria.
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Asi como la medianeria se puede adquirir total o parcialmente, el ahan.
dono puede ser total o parcial. '

Un ejemplo clisico de abandono de la medianeria es el siguiente: sean
d(.)s predios (Fig. 3) A y B en los cnales existen dos edificios adosados, te-
niendo como medianera la pared M, N, R, S
Fig 3

Cacee

MEDIANER S

7 7
Prepio
//,

/ EDirmiciIc

N

N

o Limile de los predios

Kl dueiio del predic A resuelve reparar o reconstruir la pared medianera;
el duenio del predio B, debido al estado de ruina en que se encuenira el cdii
ficio dentro de su propiedad, para librarse de erogaciones lo demuele, confi-
riéndole al colindante la exclusividad de la pared y el terreno donde dicha
pared esta emplazada. Esta forma de abandono se admite aiin cuando se haga

con la intencién de librarse del pago de las reparaciones o reconstruccion de

la pared medianera,

Es importante consignar, que previamente hay que demoler para luego
proceder al abandono; ne se puede renunciar antes para después demoler,
El abandone de la medianeria, tanto en la jurisprudencia nacional como
extrajera, asi como en las construcciones existentes como en lfas a efectnarse,
es admitido.
E} abandono de la medianeria importa una traslacién de dominio y por
lo tanto debe hacerse por escritura piihlica. En 1a S. 1 A Sanchez Rogé 27/8/40.
. T ONO . T . . a - ' .
L. J. T l\. 698, establece: “La renuncia a la medianeria por abandono, im-
G ) . ., . Sa s
porta un acto de enajenacién comprendida en la legislacion por el Art. 1664
. (N s .
del Cédigo Civil, que en consecuencia dehe ser hecho por escritura publi-
w . . . . .
ca e inscripta en el Registro de Traslaciones de Dominio”. Concordante con
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* esle criterio es Jo establecide en el Art. 603 del C.C. al decir: “Tode pro-
“ pietario colindante tiene derecho de hacer medianere le pared en todo o
“en parte; ain sin consentimiento del duefio, ebondndole la mitad de st va-
“lor actual o la. mitad del valor actual de la parte, que quiere hacer media-
“nera, y ln mitad del valor del terreno en que estd edificade la pared”,

Presunciones.

Pasaremeos a considerar otro punto no menos importante gue el anterior.
Debido a Ia dificuliad de aportar pruebas tanto pidblicas como privadas, la
ley presume que el muro o pared es medianera: “Toda pared divisoria en

s salvo: “cuando no hay

“la cindad o en el campo se presume medianera. . .
* edificios sino de un lado de la paved, sin que existan vestigios. de que los
“haya habido del otro”, (Art: 598 C. C.}.

La presuncién, quiere deciv temer por cierto una cosa, pero admite ser
rontrovertida por pruebas en contrario tante piblicas como privadas,

Es importante hacer notar que en cualquier controversia donde hay pre-
suneién de que la pared es medianera, el colindante que niegue tal presun-
cidn, es gquien tieme que aportar las pruebas para demostrar que no existe
condominio en el muro o pared. ‘

Prescripeion.

Dentro del derecho medianil tenemos dos tipos de prescripeion: la pres-
eripeidn del derecho a cobrar la mitad del valor del muro (Prescripeién ex-
tintiva — Art. 1188 del C. C.), que muchos autores lHlaman “prescripeién li-
beratoria” y la adquisitiva que es uno de los modos de adquirir el dominio.

La preseripcién extintiva o liberatoria, determina la extincion del dere-
cho del propietarioc que ha construido o reparado nn muro medianero, de
exigirle a su eolindante el pago de la mitad del importe. Cumplido el plazo
de la prescripcidn, no significa que hava adquirido el condominio del mure
o pared; simplemente ha prescripio el derecho del duefio de iniciar cualguier
aceién por cobro de la cuenta de medianeria. Para P. Persegani, “la prescrip-
“eidn liberatoria no es un modo de adquirir el dominio, sino de librarse
“ del cumplimiento de una obligacién, cuyas consecuencias no siempre se tra-
“ducen en la adquisicién de un derecho real”. A titulo dc ejemplo dice lo
siguiente: “el que viaje sin pagar el transporte, por el solo hecho de viajar
*no adquiere el derecho de hacerlo, sino que contrae la obligacién al pago.
*“ El abuszivo use no crea derecho algunvo, pero si la obligacién al pago corres-
* pondiente, vinculado también a la prescripcidén, y mieniras no efectiie el
* page jamds podra invocar derecho alguno al] transporte”.
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La prescripcién adquisitiva es un modo de adquirir el dominio; para ello
se requiere uma posesién continua, pacifica e ininterrumpida, de huena fe,
justo titulo v con dnimo de duefio durante treinta afios.

Siendo la medianeria un derecho real, es tinicamente en esta forma que
se adequiere el dominio exclusivo o condomimio de un muve o pared por el
modo de la prescripeidn,

Es oportuno, para aclarar counceptos, que el Art. 603 del C. C, acuerda
al colindante el derecho de adquirir en cualquier tiempo la medianeria de
Ia pared; es decir, que este derecho es imprescriptible, por tratarse de un
acto de mera facultad. Esto es asi mientras el duefio de la pared no haya ad-
quirido servidumbre de no impedir la luz o la vista como lo estahlece el Art.

504 del C. C.
Bienes privados y bienes piblicos.

Uno de los problemas mas interesantes del derecho medianil surge cuan-
o los muros o paredes separan bienes particulares y bienes del Estado, pues
aqui hay dos derechos de naturaleza diferente: los privados, estan en el co.
mercio de los hombres; mientras que los hienes piblicos no lo estan; juri-
dicamente no se concibe en este ultimo caso la medianeria del muro o pared,

Es necesario aclarar que no todos los bienes del Estado son piiblicos pues
hay bienes del Estado que siendo privados de éste entran dentro del comer-
cio de los hombres. En cambio aguellos bienes piblicos, caracterizados por
ser inalienables, imprescriptibles e inembargahles, es a los cuales nos hemos
reférido en el supuesto anterior

Dos problemas se pueden plantear: 1%) Sea un edificio piblico del Es-
tado, euya pared divisoria el colindante quiere convertir en medianera; pata
ello habria que previamente desafeciar la pared del servicio piblico; hasta
aqoi vamos bien, pero jqué es la pared como elemento constitutive del edi-
ficio? Es un elemento accesorio y tanto técnica como juridicamente corre la
suerte de la principal, en este caso del edificio. El colindanie puede usar y
adosar su construccién al bien publice sin que afecte para nada el caracter
de éste.

Es importante aclarar una locucién incompleta y deficiente, dice Perse-
gani; que uso piiblico equivale a hienes del dominio piiblico, prosigue el mis-
mo autor: “El solo cardcter del titular, ni el use en =i, no hastan para hacer
“hien prblico”. “El uso y destino de un inmuehle por realizar una funcion
“ puiblica o administrativa por parte del poder piblico o Estado, que la ejer-
*ee como actividad o funcién propia ¢ potestaliva v en cuyo ecaracter le esta
“reservado la seguridad, instruceién, higiene, seguridad de los administra-
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“ gste criteric es lo establecido en el Art 603 del C.C. al decir: “Todo pro-
“ pietario colindante tiene derecho de hacer mediunera la pared en todo o
“en purte; otin sin consentimiento del duerio, ubondndole la mitad de su va-
“lor actual o la. mitad del valor actual de la parte, que quiere hacer media-
“nera, y lu mitad del valor del terreno en que estd edificada e pared”.

Presunciones.

Pasaremos a considerar otro punto no menos importante que el anterior.
Dehkido a la dificuliad de aportar pruehas tanto publicas como privadas, la
ley presnme gque el muro o pared es medianera: “Toda pared divisoria en
“la cindad o en el campo se presume medianera...”; salve: “cuando no hay
* edificios sino de un lade de la pared, sin que existan vestigios de que los
*haya habido del otro”. (Art. 598 C. C.).

i La presuncidn, quieve decir tener por cierto una cosa, pero admite ser
controvertida por pruebas en contrario tanto piblicas como privadas.

Es importante hacer notar que en cualquier controversia donde hay pre-
suneion de gue la pared es medianera, el colindante que niegue tal presun-
eidn, es guien tiene que aportar las pruebas para demostrar gque no existe

condominio en el muro o pared.

Prescripcion.

Dentro del derecho medianil tenemos dos tipos de prescripcion: la pres-
eripeion del derecho a cobrar Ia mitad del valor del muro (Prescripecion ex-
tintiva — Art. 1188 del C. C.), que muchos autores llaman “prescripcion li-
beratoria” y la adquisitiva que es uno de los modos de adquirir el dominio,

La prescripcidn extintiva o liberatoria, determina la extincion del dere-
cho del propietario que ha construido o reparade wn muro medianero, de
“exigirle a su colindante el pago de In mitad del importe, Cumplido el plazo
de la prescripeiém, no significa que haya adquiride el condominio del muro
o pared; simplemente ha presceipto el derecho del duefio de iniciar cnalguier
accién por cobre de la cuenta de medianeria. Para P. Persegani, “la prescrip-
“cién liberatoria no es nun modo de adguirir el dominio, sine de librarse
* del cumplimiento de una obligacién, cuyas consecuencias no siempre se tra-
“dacen en la adquisicion de un derecho real”. A titule de ejemplo dice lo
siguiente: “el que viaje sin pagar el transporte, por el solo hecho de viajar
“no adguiere el derecho de hacerlo, sino que contrae la obligacion al pago.
* £l abusivo uso no crea derecho alguno, pero si la ohligacién al pago corres-
*“ pondiente, vinculado también a la preseripcién, y mientras no efecttie el

* pago jamds podra invocar dereche alguno al transporte™.

——

La prescripeion adquisitiva es un modo de adquirir el dominio; para ello
se rvequiere una posesién continua, pacifica e ininterrumpida, de huena fe,
justo titulo y con animo de duefio durante treinta afios.

Siendo la medianeria un derecho veal, es dnicamente en esta forma que
se adquiere el dominio exclusivo o condominio de un muro o pared por el
modo de la preseripcién.

Es oportuno, para aclarar conceptos, que el Art, 603 del C. C. acunerda
al colindante el derecho de adquirir en enalquier tiempo la medianeria de
la pared; es decir, que este derecho es imprescriptible, por tratarse de wu
acto de mera facultad. Esto es asi mientras el duefio de la pared no haya ud-
quiride servidambre de no impedir la luz o Ia vista como lo establece el Art.

504 del C. C.

Bienes privados y bienes piblices.

Uno de los problemas mas interesantes del derecho medianil siirge cuan-
do los muros o paredes separan hienes particulares y bienes del Estado, pues
aqui hay des derechos de naturaleza diferente: los privados, estan en el co.
mercio de los hombres; mientras que los bienes publicos no lo estin; juri-
dicamente no se concibe en este iMtimo caso la medianeria del muro o pared.

Es necesario aclarar que no todos los hienes del Estado son publicos pues
hay bienes del Estado que siendo privados de éste entran dentro del comer-
cio de Jos hombres. En cambio aquellos bienes piblicos, caracterizados por
ser inalienables, imprescriptibles e inembargables, es a los cuales nos hemos
referido en el supuesto anterior

Dos problemas se pueden plantear: 1?) Sea un edificio publico del Es-
tado, cuya pared divisoria el colindante quiere convertir en medianera; para
ello habria cque previamente desafectar la pared del servicio piblico; hasta
aqui vamos bien, pero jqué es la pared como elemento conslitutivo del edi-
ficio? Es un elemento accesorio y tanto téenica como juridicamente corre Ia
suerte de la principal, en este caso del edificio. El colindante puede usar y
adosar su construceién al bien priblico sin que afecte para nada el eardcter
de éste.

Es importante aclarar una Jocucién incompleta y deficiente, dice Perse-
ganiy que uso priblico equivale a bienes del dominio pitblico, prosigue el mis-
mo autor: “El solo caracter del titular, ni el uso en si, no bastan para hacer
“ hien prblico”. “El uso y destino de un inmueble por realizar una funcién
“ miblica o administrativa por parte del poder piblico o Estado, que la ejer-
“ce como actividad o funcién propia o potestativa y en cuyo cardcter le esta
“veservado Ia seguridad, instrnccién, higiene, seguridad de los administra-
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el arte de constrmir, lo constituye la indemnizacién de 1/6 que tiene todo
propietario que alza la pared que pagar a su veeino, Art. 602, inc. 2°. Actual-
mente con las nuevas formas de edificar, quien va a alzar la pared divisoria,
dificilmente se apoye en la existente, sino que lo hara sobre vigas de hor-
migoén, que a su vez se apoyan sohre pilares, que en definitiva vienen a absor-
her la sobre carga de la pared alzada. El Dr. del Campo, Catedratico de
Derecho Civil, dice: “Si se demuestra que la nueva obra, a pesar de estar
“ descansando sohre vigas, trae perjuicio para las paredes, debe pagarse indu-
“ dahlemente la indemnizacién”. “El prineipio de que dehe pagar la indem-
“ nizacién por sohre carga, esta en tela de juicio v su. solucién estd vacilante
“* en nuestros tribunales”.

Predios con distinto nivel natural:

A continuacién daremos algunos ejemplos de problemas de medianeria
v el criterio que se ha seguide:

MURC
- EXCLUSIVO DE"RY

%" prEDIO
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Los tres metros del muro tomado como cerco medianero deben referirse

al suelo del terreno mas elevado, luego a comnnidad de gastos la totalidad

del costo de la obra, porque de lo contrario en el supuesto del ahandono

crearia una artificiosa forma de realizarlo.

$i en cambio el desnivel fuera obtenido artificialmente por uno de los
colindantes, es éste quien tiene que pagar la diferemcia con respecto al nivel
natural. .

Veamos un ejemplo de sevvidumbre constituida por destinacién de padre
de familia.

Sean dos predies, pertenecienies a un mismo propietario entre los cua-

les existe una parved divisoria, en la que se han practicado aberturas, ven-
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tanas de luces o vistas o puertas, Luego vende los dos predios a distintas
personas.

Si el conirate de compra venta no establece nada, se constitnye uria
servidumbre por destinacion del padre de familia. La ley lo gque hace en
este caso se basa en los hechos sobre la presuncién legal de la exisiencia de
la servidumbre. “Es una especie de titulo tacite”, dice el Dr. del Campeo,
“ya que titulo es el acto juridico gque da hase o da lagar al nacimiento de
* determinado derecho™.

s de advertir que en las escrituras cuando se establece de una manera
general “que ¢l bien se vende libre de todo gravamen”, no impide que se
“cree la servidumbre por destinacién del padre de familia, “porque en el
“momento de la venta no existe gravamen alguno, sino que éste vendra des-
“pués: Der. J. y A., t. 28, 498", Ademas en el parrafo final del Art. 635 se
dice: “a no ser que al tiempo de separarse la propiedad de los dos precios,
*se exprese lo contrario en ¢l titulo de la enajenacion de cualquiera de eilos™.

Otro problema relacionado con lo que establecen o no dicen los titulos
de enajenacidn, es el siguiente: Un mismo propietario poseedor de doz pre-
diog contiguos separados por una pared divisoria. Veamos tres casos:
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1?} Se vende el baldio.

St al procederse a la venta del predio haldio nada se dice con respecto
a la divisoria, edificacién o construceion; reputa la doctrina y la jurispra-
dencia que la pared divisoria es privativa del vendedor.

2?)  Se.vende el que tiene edificacién.

En este caso a pesar de silenciar la escritura la situacién de la pared
divisoria y como ésta es elemento aecesorio de lo principal que es el edi-
ficio, sigue el destino de éste; pasando a ser pared divisoria exclusiva del
comprador. .

3°)  En la divisoria hay adosados dos edificios.

Bi en la eseritura de venta nada se dice con respecto a la pared divi-
soria, se repirta que ella es medianera hasta la altura comun de las construe-
ciones; en cambio si se expresa lisa y Hanamente que la pared divisoria
es medianera, se considera que lo es en su totalidad, es decir en la parte:

comun y no comin que tengan las construcciones.

Un problema interesante sobre presuncion es el siguiente: Sea un predio
A totalmente cercado por sus cuatro costados con un muro de tres metros
de altura y treinta cms. de ancho y el predio B en que existe un edificio

adosado a la pared divisoria.

CALLE PERFIL DELA PARED DIVISORIA

Exciusivo ee B

Muro como Cerco ™
\

SN

7
a3
/%

De acuerdo a lo establecido por el inciso 22 del Art. 598 la pared divi-
soria, “en tal caso, se presume pertenecer la pared al dueiio del edificio™.
Con respecto a este problema se han sostenido varios criterios. Nosotros in-
terpretando con cierta amplitud el articulo y con légico criterio técnico,
admitivemos la presuncién de la medianeria del cerco y en la parte en que
esta el edificio, consideramos medianera la pared hasta la altura como cerco

de cerramiento. {Tres metros),
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Pongamos un problema: Sea wna pared divisoria con distinto espesor
a distinta altura, ver fig.

Podemos considerar dos casos:

1°)  Que los distintos espesores seanm simétricos con respecto al plano
vertical que pasa por el limite de las propiedades. En este supuesto no cabe
duda de la presuncién de la medianeria de la pared hasta el limite comtn
de los edificios. '

2%) Caso en que los planes verticales que sirven de ejes de simetria
estuvieren desplazados a distintas alturas. Cabe también en este caso la pre-
suncién de la madianeria de la pared divisoria comwn a las construceiones,
tal como se determina en la figuwra, llevando el limite” del tervemo hacia el
¢je de la paved gue se asienta sobre éste y en el caso de propiedad horizontal,
losz limitesz de las plantas se llevarin hasta el eje de las paredes divisorias
respectivas,

Muy distinto caso es cuando uno de los propietarios quiere hacer una
pared mas ancha a los efectos de una mayor sobre carga; debe éste tomar
de su terreno todo lo mecesario para aumentar el espesor de la pared; el
vecino podra adquirir Ja meditneria de la parte ensanchada pagando la mitad
del terreno y el muro correspondiente.

Otro problema interesante es cuando un propistario ha construide un
muro ¢ pared divisoria econtigna al limite del predio del vecino, es deeir,
no encaballada, si por cualquier circunstancia demoliera la pared para le-
vantar etra mas resistente, tendrd que hacerla o emplazarla donde se encon-
traba la otra y no podra encaballarla sohre el limite separativo de las pro-
piedades, puesto que habia renunciado expresamente, al construir la pri-
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mera pared en su terreno, a las

disposiciones facultativas del Art. 5394. Claro
estd que este es siempre que los

colindantes no hayan convenido lo contrario.

La generalidad de los autores admiten la demolicién del muro o pured

divisoria exclusiva de un vecine, por el otro colintante, sin previa adequisi-
cién de la medianeria, siempre y cuando levanie otra pared mas firme y de
carga gue la existente.
Veamos un ejemplo practico:
En el predio A existen dos casitas, cu
sivamente de ladrillo asentado en bary

tedo el resto de su perimetro;

yas paredes divisorias son exclu-
0 y cercado con alambre tejido en

el dueiio del predic B, baldio hasta ahora,
va a construir un edificio sobre ol limite con A.

CaLLe “CALLE SiLueTa
; - .. ‘n

® | : t
| !

Bbiici

7 o

B.ae | 3.0
o 7+ )

L ! Cimisnrtos

Demuele las divisorias propied
levanta una pared divisoria, mas
lo largo del limite de ambas
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ad exclusiva del duesio del predio A, v
firme, de mayor carga, mas eara, a todo
propiedades, Posteriormente, el dueio del pre-
dio A construye una nueva casita apoyandose en la
gunta cual es la situacién juridica de la pared.

Primero: en la parte demolida e] predio B ha
sin gue A tenga que pagar nada.

Segundo: A en la nueva eonstruceion hecha en
la nueva divisoria y por lo tanto tendra
pared utilizada.

Tercero: el predio A tendr

nueva divisoria. Se pre-
adguivido la medianeria

su predio se apoyé en
que pagar la witad del valor de Ia

ia que pagar la mitad del valor eomo mure
de cerco del resto de la pared divisoria, es decir, hasta los tres wetros de
altura o de lo contrario hacer abandono cediéndole el terreno a su vecino
e nel espacio a cielo abierto que queda en su pr
partes en que los edificios se encuentren
podri hacer abandono.

opiedad, puesto que en las
adosados, bajo ningdn concepto

Para terminar expondremos con respecto al lev
medianera la opinién del Dr. de] Campo:
“nera existente sea perfecta,

antamiento de una pared
“Puede ser que la pared media-
esté en perfectas condiciones para los fines que
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“fue construida, pero que, no sea de condiciones reglamentarias para so-
“portar el nuevo edificio. Fs necesario entonces darle nn mavor ancho a .la
¥ parte ya existente. Frente a esta situacién la ley procede ('omo? f]l:;l,lff. jl- la
“ obra nueva. ;Para «quién es necesario realizar esta nueva (ir]'n:a. xe flb?Vfl:
“ mente para el dueiio del que levanta el edificio. El pagara la wai ¥ e.el'at
“hecha dentro de sn terreno. Distinto es el caso cuando el que va a levantar
“la nueva obra, el nuevo edilicio, se encuentra con que esti en estado de
“roina la pared medianera ya existente. En este. caso el que V'Z.l“'d' ;_;lzar l.,l
“noaeva pared, puede proceder en dos formas o tlfsrflpos. Para enta.L os- pz.{;)
“blemas relativos a la reconstruceién total, se diria: yo soy.‘ medianero de
“esta pared, con fulano. Ejerciendo el derecho gue me confiere el Art. 599

AT

i igir X ietari rthuva a la refsccion de
“inc. 1% venge a exigir al otro propietario que contrithuya s

- o 97
“la pared. Luego comenzaré la nueva obra”.

Caso en que haya demolicion.

Srmd i icio ‘tuar el relevamiento
En primer término, previo a toda demolicion, efectuar el r
e . oo eeicion las var-
plano altimétrico de las -divisorias, determinando con toda precisién las pe
. *f3 3 v e . P 3 z -'- . On
tes comunes y no comunes de los edificios apoyados sobre la divisoria. C

romnsts arte grafica y otra escrita.
estos datos labrar un acta que dehe constar de una parte grafica y

. T N T, en
En la parte grafica se indicara si el muro o pared es contiguo o

- ' 0 par sostén ificio; e ure
suballado; la parte comun tomada como pared sostén de edificio; el m

‘ : fmi Tec red; superficies co-
que se considera como cerco; cimientos de ecerco y de pared; superficie

munes y no comunes; espesor de la pared, etc.

Reremencias
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' ' i ; la parte
En la ptrte literal expresar la parte que es muro exclusivo ; E ]11
V f 1011, SH ¢ : i hay hume-
que es medianera; calidad de la construccion, su conservacion, si hay
ier otr tal ue se considere interesante.
dades, ete., v cualguier otre detalle q

Veamos un ejemplo:

i i - : a efectuado el dia ....... o del
El suscrite Agrimensor ........... . ha efectua ‘ |




mes de ........ del ano ........ el relevamiento plano-aliimétrico de las

divisorias de las propiedades pertenecientes a ............. empadronadas
con los mimeros ............ ubicadas en la ........ Seccidn Judicial del
Departamento de ................ cuyos detalles se indican en croquis ad-

junio v en la signiente lista:

Superficie de pared medianera ................

Superficie de cimiento medianero ................

Superficie de cerco medianmero ....... ... ..., ..

Superficie de cimiento de cerco medianero ...........

Superficie de pared exclusiva ................

Superficie de cimiento exelusivo ................

Superficie total de las construcciones ................

fin la proveccién de las construcciones, la figura ABCD conslituye la
pared v el cimiento medianero; EFGH representa la parte de pared que se
ha tomado como muro de cerco medianero.

Condiciones de las construcciones: pared de ladrilo de 0.30 m de
espesor; eslado de conservacién, buena; asentada en arena y portland, tiene
capa aisladora, no presenta humedad ni rajaduras, estando revocados sus dos
paramentos,

Para constancia firman con el suscrito los propietarios de los. predios:
Agrimensor Propietario del predie A Propietario del predio B
Medianerfa en Propiedad Horizontal.

Los muros o paredes divisorias com los predios linderos, medianeros
o execlusivos, son bienes comunes de lodos los propietarios de pisos o depar-
tamentos.

Es en proporcién al valor de la cuota parte de cada uno que corresponde
el cobro o pago de las paredes divisorias al convertirse en medianeras.
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Acrim. CARLOS E. DE TORRES BALSAMI

AGRIMENSURA, No. 22, ENERO 1961

FL NUEVO ARANCEL

Desde el 15 de Febrero pasado rige un nueve arancel profesional para
los agrimensores. Este arancel aprobado por la Asamblea el 22 de febrero, des
pués de varias sesiones, ha venido a actualizar y fijar eriterios que la prac-
tica ya habia consagrado.

El arancel, en conjunto, difiere poco del anterior, salvo en lo referente
a propiedad horizontal.

En general se mantuvo el criterio (*) de que si a un trabajo T le co-
rresponde un honorario H, el incremento relativo del primere serg dirccta-
mente proporcional al incremento relativo del segundo; es decir que se podra

expresar por la ecuacién diferencial

dH dT

ue i_nte"'l‘ﬂ(lﬂ 1108 da:
1]

loge H = plog T + ¢q

Haciendo el cambio de variable g — log Q resulta
log H = plog T + log Q (1
de donde

log H = log (T7. Q)

(%) Véase: “f1 Arancel Vigente”, Agrim. Osear A. Olave, “Agrimensara”. ano XIL
NO 13, dic. de 1949,



es decir
H =0T

Esta expresién representa una curva del tipo pétencial, cuyas constantes
) v p se fijan empiricamente, dando a H y T pares de valores. En la ({fig. La)
representamos, a modo de ejemplo, la curva del honorario de avaluaciones.

Este tipo de funciones puede ser representado de otra forma, tomando
sobre los ejes cartesianos escalas logaritmicas, pues en este caso si en la ecna-
ciom (') hacemos

logH =5 }D‘L_," T — ¢ iog Q —_— q

resalta:
h = pt + ¢

gqué es la ecuacion de uvna recta. En la fig. 1.b se muestra la misma funcién
que se representéd en la fig. l.a pero tomando escalas logaritmicas en los ejes.

El criterio de adoptar una funci¢n del tipo potencial para fijar los ho-
norarios es muy razonable, pues el honorario resulta creciente con el traba-
jo v para valores de p < 1, (que son los utilizados en el arancel), los heno-
rarios crecen mis lentamente que el trabajo, cosa obviamente explicable.

Sin embargo, en algunos casos, los valores extremos de los honorarios se

fijaron tomando otros criterios, tales como honorarios minimos o variaciones
lineales. La fig. 2 nos muestra la grifica de los honorarios peor superficie men-
surada Hs (art. 4?) que presenta wn honorario minimo y dos intervalos de
variacidon lineal. ' ’

La fijacion de los honorarios de fraccionamientos de propiedades hori-
zontales se hizo siguiendo un criterio totabmente nuevo. Su fijacién llevé la
mayor parte de las discusiones de la Asamblea y el mayor trabajo de la
Comision,

La férmula que se adoptd es la siguiente:

H, =H, 4+ C. H, ) - (23
donde

H, = 002 V

C =03 logn — 02

— 67—

1800 1500
1 1000
1 500
g ] &
o
w -4
&1000 ] g
g 1 8
2 : §100
% L
g 500 1 E sof ]
3 ] g 7 ]
o R R T W S 10 NN TN

Q 50 1co
Monto avaluxdo, an miles de pssoa
{lan: Coordensdas lineelas}

- EE 50 100
Monto avalumdc, on miles de pasca

{1l.bt Uoordenadas logeritmlcaa)

Fig.ls HONORARYOS DE AVALUAC IONEB, -

2500 T T +

2400 |

23001

400

300

Honorarios, er pasce
(M

00

0 5 10 98% 950

995 1000 1005 1030

Bupsrfioie mensurads, an Hi.
Fig.2: HONORARIOS POR SUFERFICIE MENSURADRA.-

BEOQ—r —r
20001
o n % 50
g n = 40
3 n = 20
L n =20
51500 n =10
n=5
o
£ 1000
i
(=]
2
nq_ 500. o> <4
o} s . R . L
Q 100

50
Valor declarado, on milea de pascs

Fig.3 1 HONORARIOA DE FRACCIONAMIENTOS HORIZONTALZES, -

— 53



ciendo ¥ el valor declarado en el expediente municipal de construccion y »
. . . e s o
el niimero de unidades que constituyen el edificio. (*7).

Sustituyendo y haciendo operaciones en la férmuh (2) resulta:
H., — V. (0,016 + 0.006 log nj (3

gquedando asi H; eomo una funcion de las dos variables ¥ v m.

Si consideramos n como un parametro, la expresion {3), representa una fa-
inilia Jde rectas que pasan por el origen, estando determinada cada recta por
cada valor de n, como se ve en la fig. 3. _

Este eriterio permite fijar los honorarios proporcionaimente al valor del
edificio {para un n fijo) y logaritmicamente respecto al ntwmero de unidades
del edificio.

Sin desconocer Ia existencia de otros criterios 16gicos para fijar el aran-
cel de este tipo de trabajo, el adoptado mos parece wmuy justo. En efecto, es
razonable que el arancel cresca més lentamente que el niimero de unidades
v el tomar el arancel en funcion del logaritmo de n cumple con este cometi-
do. Por otro lado, la proporcionalidad entre el arancel y el valor declarado
se justifica por ser un criterio muy usado por profesionales y personas vineu-
ladas al negocio de las propiedades horizontales para la fijacién de sus ho-
norarios v comisiones. Por otro lado, el aspecto evidentemenie lucrativo gue
cevisten, en general, mo justificarian un criterio en el cual los honorarios ere-
cieran mas lentamente que el valor declarado. ,

Sélo nos queda ahora ver los resultados de la_aplicacién del nuevo aran-

cel, y poder asi motar su justeza o la necesidad de modificarlo o reajustarlo.

‘Creemos que por el empefio que mostraron la Comisién de Arancel y la
Comisién Fspecial designada por la Asamblea para estudiav el Arancel de
Propiedades Horizontales y los colegas que hicieron llegar sus valiosas su-
gerencias y opiniones, el Arancel estructurado, se ajusta a la realidad actual
y los defectos que pueda tener, como toda obra hamana, no lo desmerecerdn

en su aspecto global

(#%) Fl Arancel determina concretamente que “Ye eonsiderara a esos efectes come
unidades: los hienes individuales, locales y salones susceptibles de ser arrendados, gavage,

. A
perieria, hoxes y depdsitos™.
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DETERMINACION DE PUNTOS DE APOYO TERRESTRES PARA
LEVANTAMIENTOS FOTOGRAMETRICOS

El desarrollo creciente de la fotogrametrja, abre un nusvo
campe en el ejercicie de la profesion del Agrimensor, prove-
vendo nuevas fuentes de trabajo.

La Fotogrametria y en particular la Aerofotogrametria esti ocupando

cada dia un papel mas preponderanie en los levantamientos topograficos,
enalguiera sea su naturaleza o fin. -
" Aparentemente la aplicacién de esta especializacién hace creer gue su
ejecucion estd completamente desligada ‘del terreno, y en algunos casos con-
sidérasela como una importanle competencia. Sin embargo, la realizaciéon de
todo trabajo fotogramétrico involuera un comsiderable levamtamiento en el
terreno, estableciendo su aporte un elevado porcentaje dentro del conjunto
total del trabajo. Es cierto que se han desarrollado métodos de trabzjo esen-
cialmente fotograméiricos, por ejemplo la triangulacién aérea, con la fimu-
lidad de reducir las operaciones topograficas, que en general representan
una importante cifra de costo y tiempo, pero también es cierto gue no se
puede prescindiv de tales operaciones.

Fl levantumiento de grandes dreas, requiere un sistema hasico de con.
trol horizontial y vertical de alta, precisién.

La mayoria de los paises han establecido cadenas geodésicas sobre las
cuales deben apoyarse los levantamientos de esta naturaleza. Existen de
acuerdo al grado de desarrollo del pais, cadenas de trangulacién de 19, 29

3% y hasta de 4° orden, y es justamente sobre estos antecedentes que debe

apoyarse un levantamiento fotogrameétrico.

No es el caso aqui detallar como esas cadenas y puntos son establecidos,
pues entrariamos en el campo de la geodesia, pero ocurre que, la densidad
de los datos que hasta ese orden podemos conseguir no son suficientes a las
necesidndes de la aerofotogrametria, ohligindonos entonces a realizar redes
auxiliares tanto planimétricas como altimétricas que nos proveerin los ele-
mentos necesarios.

Antes de prosegnir en el desarrollo del tema creo conveniente sedialar
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suscintamente gue motivos son los que imponen la necesidad de establecer
estos puntos de control,

Las fotografias aéreas que constituyen la base de la formacién del no-
delo estereoscopico, sobre el que se realizan todas las mediciones, no tienen
entre si ni con el terreno ningiin elemento que las fije. En consecuencia una
vez finalizada la orientacién relativa ('), el modelo esiéreo tendra con res-
pecto al terreno una posicién enalquiera y wuna escala arbitraria. La nece-
sidad de fijar esa escala y “nmivelax” el modelo estéreo, operacién denominada
orientacién absoluta ('), nos exige delerminay puntos de apoyo terrestres
¢on conocimiento de sus coordenadas planas y altimétricas.

Por otra parte la ejecucién de un buen levantamiento con fines caias-
trales o cualquiera carta topografica de diferente aplicacion, requiere uI
marco que fije su posicién con respecto a las coordenadas geograficas; esto
solo puede comseguirse con la geodesia, que por si sola requiere un exienso
trabajo material en el terreno y de gabinete suficiente como para acaparar
la ocupacion de mucheos agrimensores.

La dependencia entre los apoyes terrestres y la ‘restitucién exigen, una
coordinacién en las tareas para conseguir una realizacién hoinogénea y eco-
némica que justifique su adopeién, requiriendo en consecuencia del téenico
un conocimiento hasico de los principios de la fotogrametria y de sus nece-
sidades en cuanto a levantamientos terrestres incumbe.

El conocimiento que tienen los Agrimensores sobre la Geodesia, Topo-
grafia y métodos de trabajo en general, son mas que suficientes para cum-
plir v resolver los requisitos necesarios para los levantamientos fotogramé-
irigos, pero con fines praelicos, econdmicos y adaptados a las tolerancias
exigidas, se han ideado v establecido diversos métodos sencillos que la prac-
tiea los recomienda con resultados satisfactorios. Ademis el saber utilizar
la fotografia, interpretar en ella los elementos topograficos, distribuir los
puntos de apoyo terresives necesarios y suficientes, son ofras tantas condi-
ciones requeridas al Agrimensor que se dedica a esta clase de trabajo.

Fn este desarrollo solo hablaremos de la aerofotogrametria, ya que la
fotogrametria terrestre ha pasado em la actualidad a segundo plano, reser-
vindose sélo para Lrabajos muy especializados.

La cantidad de puntos a determinar es funcién del grado de precision
requerido por el tipo de levantamiento, por la escala, por la distancia entre
las curvas y por el métode de trabajo que se adopte para llevar a cabo el
relevamiento fotogrameétrico,

Agqui sole lrataremos de como completar la informacién provisia por

Ta red geodésiea estableciendo la signiente division:

(1) Wstes temas fueron fratados con mayor detalle en “Agrimensura”™ NO 19, Pag. 15.
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I) Clasificacion de puntos v su distribucién dentro de las fotografiaz,
i1} Seleccién de los puntes,
1) Métodos de trabajo.
1V} Densidad de puntos.

I) Clasificaciéon de puntos y su distribucién dentro de Ias fotografias.

Normalmente el recubrimiento de un area por medio de fotografias

adreas se realiza en “bandas” o “fajas”, cumpliéndose en general, salvo espe-
cificaciones especiales, los siguientes recubrimientos en las fotografias: lon-

gitudinal 60 %, lateral 15 %. Fig. 1.
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Fig, 4

Realizando un vuelo en condiciones ideales, €l area a levantar quedara
cubierta por handas de fotografias tal como se observa en Fig. 2.

Considerando aisladamente, un par de fotogramas, se requieren como
minimoe 3 puntos de apoyo para su orientacién absoluta (Ver Agrimensura
N? 19), sin embargo v en razén de las deformaciones del modelo se debe
aymentar este nidmero, aumento que depende de la precisién requerida.

Primordialimente, se dehen distinguir doz clases de puntos, aquellos de
los cuales se mecesitan conocer sus ires coordenadas (XYZ) denominados
“Puntos de control” v otros gue solamente requieren conocer su uhicacién
en la fotografia y su coordenada Z, denominados “Punios menores de contrel™.
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Fig, 2

Los primeros tienen la funcién de la puesta en escala del modelo en los
instrumentos de restitucién; y los segundos el completamiento de la orien-
tacién absoluta o basculamiento del modelo, Los puntos de control pueden
a veces ser utilizados tamhién para bascular el modelo, siempre que cum-
plan con.las condiciones impuestas que mas adelante fijaremos para los pun-
tos menores de control,

Fi. 3

Los puntos de control deben elegirse lo mas alejados posibles entre si
para obtener mayor precisién en la determinacion de Ja escala, siendo su
mejor disposicién la indicada en Fig. 3. Ese mismo caso puede completarse
con dos puntos menores tal como se indica en Fig. 4.
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Fic. 4

Como por lo general, un drea comprende varias bandas, en estos caszcs

~debe preverse de elegir los puntos en las partes comunes a dos bandas,

evitando asi un trabajo en el terrenn execesive y por lo tanio un ahorro
tmportante. Coando el rveeubrimiento lateral esta em el 15 50 establecido se
tos elige en el medio de la zona comvm Fig. 5 En el caso de que las foto-
grafias de ambas bandas se correspondan exactamente, estando alineadas
unazs con otras, casla punte quedarz en las esquinas de dos modelns. Si esto
ne sucede, se proceders a determinar los puntos independientss para eada
banda, ubhicindolos siempre en su parle comin. En general deben sstar si-
tuados como mimimo a 1 em. del herde de la fotografia.
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Si el recubrimiento lateral es menor del 10 9%, el uhicarlos de acuerdo
a lo ya prescripto los acerca demasiade a los berdes de la fotografia, situa-
cién ésta que debe evitarse fundamentalmente por dos razones:
2) mala identificacién y en consecuencia imprecisién en la purnteria
cuando se los chserva en los instruinentos de restitucidn.
bl errores provecados por la distorcién, que aumenta rapidamente ha-
cia los extremos de las fotografias.
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11) Seleccién de los puntos.

1) Puntos establecides aprovechando los clementos ya constituidos en

el terreno,

21 Puntns establecidos por marcacidn.

Los primeros representan una gran economia, su relevamiento se efec
tia después que las fotografias fueron obtenidas, ntilizandoseles para todas
las clases de trabajos.

Los segundos, requieren el establecimiento de marcas en el terreno pre-
viamente a la toma de las fotografias, estande en general su uso resexvade
para levantamientos de gran precisién, como fevantamiento del catastro,
mensuras, obras de ingenieria, ete.

Sin embargo es practica corriente y de gran utilidad en los levanta-
mientos, cualquiera sea su finalidad, marcar previamente en el terreno los
puntos geodésicos existentes, cualquiera sea su orden. Iste procedim%ento
permite una mas facil seleccién de Jos puntos de conirol gque estaran vincu-
lados al conirol geodésico; un estudio previo del plan de trahajo gue per-
mita Ilevar a cabo esa vinculacién; y por tiltimo una guia y orientacidn para

el vuelo fotograméirico,

1) Puntos ya establecidos en el terreno. .

Como puntos de control pueden elegirse aquellos constituidos por cle-
mentos de dos clases:
A} Elementos con dimensién vertical, tales como molinos, cargadores
eléctricos, pararrayos, tanques de agua, vértices superiores de casas
o ranchos, campanarios, torres, elc.
B} Flementos planos, tales como intersecciones de caminos, dngulos de
cultivos, angulos de potreros, alcantarillas, puentes, vias férreas, et
La principal diferencia entre estas dos clases, rz’ldica en la forma coma
se ha procedido para sn determinacién. Cnanto mas precisa sed su deter-
minacién, mejor seran los resullados; los ingulos de coltives o potreros,
las intersecciones de ecantinos, los vértives de las ecasas, son algunos de los

elementos que mejor resultado dan. Sin embargo, en razén de su ubicacién
dentro de la fotografia y por sobre todo por su facilidad en su determi-

naeién, los elementos tales ‘como torres, cargadores cléetricos, ete., puedon
también ser admitidos para la puesta en escala.

Como puntos menores de control dehen elegirse siempre elementos pla-
nos como los detallados en B).

La condicién esencial a cumplir por todes los puntos es de ser perfec-
tamente identificables; v su observacién estereoscopica buena. La seleccion
e hace con ayuda de an estereoscopio simple, buscando agquellos elementos

7

gue cumpliendo estos ultimos requisitos, cumplan también con la distribu-
cion dentro de la fologralia, ya indicada en la primera parte.

En los lugares o zonmas donde esas clases de elementos no se hallan, se
pueden llegar a utilizar arboles como puntos de control, con preferencia
agquellos de forma esférica, detalles de los cursos de agua, formaciones de
rocas o cualquier otro eclemento visible en la fotografia, aconsejandose solo

en casos muy extremos su utilizacion. Es preferible a veces, modificar la
distribucién ideal propuesta, estudidndose una gque permita realizar la orien-

tacidn absoluta dentro de los limites de preecisién requeridos, con ayuda de
otros elementos, o supliendo la falta de un elemento por otros dos, ubicados
lo mas cerca posible de la zoma carente de elemento visihie.

Los dltimos elementos detallados, pueden sin embargo ser utilizados con
éxito como puntos menores de control, siempre que sean hien visibles y
planos, pues de éstos solo se requiere la coordenada Z.

Lo principal es que la distribucién sea lo mas equilibrada posible, evi-
tando la acumulacion en determinadas zonas, dejando otras sin puntos.
Los puntos deben estar unhicados en terreno lo mas horizontal posible,

#in embargo cuando no ze pueda cumpliv con esta condiciém, se puede Hegar
a admitir ubicarlos en terreno inclinado, eligiéndose en estos casos los de
menor pendiente,

Otra ceondicion que dehe tenerse en cuenta es el color, porque en los
instrumentos de vestitucidn es mds dificil hacer lecturas precisas de Z sohre
puntes con fordo hlanco, o zonas de contraste violento. La interseccién de

caminos, que nos provee de una ubicacién precisa para las coordenadas X
e Y, si aparece muy blanca no nos permite obtener la tercera coordenada

con la precisién deseada. Los limites de cultivos, que corresponden a un cam-
bio de demsidad muy fuerte en la emulsién, también deben desecharse. Los
puntos elegidos sobre fondo gris zon los de mejor resultado.

Los puntos ubicados sobre rutas y camines son los gune generalmente
se uean, siempre que se lengan en cuenta las prescripciones antes detalla-
das; en razén de la facilidad de ejecutar las operaciomes topograficas, que
los ligan a la red principal,

Una vez elegidos los punios, se marcan en las fotografias con circulos
rojos, preferiblemente con lapiz graso, mo aconsejandose picarios sobve las
fotografias porque se destruye la imagen y su futura identificacién serd
mmposible.

¥z recomendahle, cuando se ejecutan los trahajos topograficos, hacex
una monografia lo mas completa posible de cada punto relevado. Esta pex-
mitird al operador rvestituidor localizar con mas facilidad y seguridad los
puntos, evitandose las dudas gue tanto tiempo hacen perder en el momento
de llevar a eabo la oriéntacion abseluta.
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2) Puntos establecidos por marcacion.

La utilizacién de puntos marcados en el terreno en general esta reser-
vado para levantamientos de alta precisién y no es aconsejable su uso ‘cum’i-
do se realizan mapas o cartas topograficas, en razén de su costo. Ademas
exige la realizacién de un vuelo fotografico sumamente ajustado a ]:05- PL%H-
tos ya marcados, para que su distribucién cumpla con los rec[uernn.lenlos
de la orientacion. Un vuelo que no se ajuste a esas condiciones es iiempo
v dinero perdido, Sin embargo, no puede prescindirse de este sistema cuan-
do se hacen levantamientos fotograméiricos para el catastro, mensuras, em-

plazamiente de obras de ingenieria, etc.

Se han ideado diferentes tipos y clases de marcas compatibles con el

i6 rial { rati Letriend is en cuenta su
grado de resolucién del material fotografico teniendo ademis en c

recuperacion y efectividad.

i i i6 ; i 3 icaces,
Se describen a continuacidén algunas de las maés corrientes v elic

para los distintos fondos de contraste.

A} Croz blanca o circule, pintados en camines com pavimentos oscu-
ros; su coniraste es bueno y su localizacién no queda afectada por
las sombras,

B} Circulo de chaps o cartén, pintado de blanco, de buen contraste
sobre terrenos oscuros. Cmando el terremo es blanco o clavo, para
establecer el contraste, se lo ubica en el centro de un ci reilo mavor

v craz pintades en el tererno cen polve negro. Fig. 6.

|

| PINTURA NEGRA
O POLVO NEGRO

— CIRCULD DE
CHARA © CARTON BLARCOS

Fig. 6.

C) Dos circulos concéniricos dibujados sobre el terrene con lechada

de cal, yeso o pintura hlanca, Fie, 7, de huenos resultados sobhre
terrenos ozcuros. ‘

CIRCULOS CONCENTRICOS
PINTADOS SOBRE EL TERRERD

Fie. 7.

D) Disco de chapa de aluminio sobre tronco de arbol talado, estaca o
posie de alambrado. ¥n tervencs oscurcse se dibuja un civeulo con
lechada de cal alvededor del tronco.

E} Disco de chapa de aluminio sobre disco mayor de papel o cartén
alguitranado. Si el terreno es oscuro es coloea el conjunto en el
centro de un cireulo mayor pintado en el terremo con lechada de
cal o yeso. Este tipe es uno de los mas efectivos.

En general, cuando ze realizan tareas catasirales, los mejores resultados
para la identificacién de los mojones divisorios de propiedad, se obtienen
con circulos de chapa de aluminio o cartones de 0.20 de didmetro sujetos
sobre estacas de 30 6 49 oms. de alto. Deben tomarse cuidados, cuando se
marcan los puntos en el terreno, eligiendo adecnadamente el tipo y dimen-
sidn, de acuerdo a la caracteristica del mismo v a la escala de la fotografia.
También y en relacién al tiempo que levari el vuelo, se tendrd presents
la duracién de las marcas, principalmente las efectuadas con lechada de
cal, cuya efectividad desaparece bajo la influencia de los agentes climaticos.

Crande se usa cal o yeso se aconseja si el terreno lo permite, hacer pre-
viamente un rehaje o desmonte en la parte del terreno que va a pintarse
con la forma de circulo, anille o ecruz, rellanando luege ese desmonte con
abundante cal o yeso, De esta manera, se consiguen marcas muy resistentes
a la Huvia v econémicas,

En ugares donde puedan obtenerse piedras, un sistema econémico y du-
rable es disponer las piedras en forma de circulo v luego pintarlas de blanco
con cal o yeso. Existen productos tales como la “cola de pez” o “eola comiin
de carpintero” gque agregada a la cal produce una pintura bastante resistente.
Es obvio que, cnando se pintan pavimentos de calles o carreteras, si las foto-
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grafias no se toman inmediatamente, se usen pinturas resistentes al tlempo
y al desgaste produeido por el transito.

Dimensién de las marcas.

Para el caleulo del didmetro minimo a dar a las marcas citamos agui

las {6rmulas que se utilizan en Suiza y Suecia.

Denominador de la escala fotografica

En Suiza se usa: D —
{Diametro min.) 40,000

(en mts. 3

Denominador de la escala fotografica

Fn Suecia es: D - —
30,000

Para el caso de las mareas a establecer en los puntos geodésicos, como
su finalidad es la de haeerlos visibles facilmente en las fotografias, y no la
de pernﬁt‘ir su observacion precisa con los instrumentos de restitucion; se
aconseja establecer marcas con diametros 8 veces mayores que los indicados

por las férmulas precedentes.

I11I) Métodos de trabajo.

Dehemos, antes de detallar los métodos de trabajo, establecer para qué
tipo de mapa sera destinado el levantamiento. Esta clasificacion se funda en
la precisién, v en consecuencia, la escala del mapa nos permite establecerla,

De acuerdo a las escalas los mapas se pueden clasificar en 4 grandes
grupos:

a) Mapas de escalas desde 1/50.000 en adelante.

h) Mapas lopogrificos, escalas comprendidas entre 1/20.000 y 1/50.000.

¢) Mapas técnicos, escalas comprendidas enire 1/5.000 v 1/20.000.

d) Mapas técnicos especiales a escalas comprendidas entre 1/500 v

1/5. 000,

Como se expresé anteriovmente, los puntos de control a determminar esta-
ran apoyados en uma triangulacién seodésica gue, segin el pais o zona, puede
ya estar establecida hasta el 47 orden. Sin embargo, puede ocurrir que el Area
a levantar carezca de parte de ese apoyo; o bien se encuentre completamente
ausente de esa informacién. El tratamiento a darse es distinto, debiéndose
entonces empezar el trabajo con una red geodésica del 1? v 2¢ orden. No
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entraremos aqui a detallar estas operaciones concretdndenos al primero, cou
puntos conocidos hasta el 3% y 4% orden.

La posicién planimétrica de los puntos de control se lleva a cabo por
dos métodos, triangulacion y peligonal. Tanto en uno como en el olro el
grade de precision serd tal que el ervor gquedara limitado a un valor pequeio
en la escala del mapa. En tcerrenos dificiles v montafiosos la aplicacion de
la triangulacién es mas rapida y econdémica que la poligonal.

Cuando la informacién geodésica es abundante, pueden establecerse pun-
tos utilizande el método de Pothenot, ya que para su realizacién se reguieren
como minimo 3 puntos. Se recomienda en estos casos, que la distancia a Jos

puntos ohservados, no sea superior « 10 Kms., y si se dispone de otros puntos

‘visibles, se lleve a cabo una doble ubicacion de comprobacion.

Las poligonales deben cerrarse en sus extremos con puntos geodésicos
de tn orden superior; y su longitud, no dehe ir més alla de los limites de
precision requeridos por el mapa,

Los puntos menores de control requieren conocer la coordenada Z, sien-

do entonces necesario, hacer una nivelacién.

La precision requerida en general para estos puntos, debe estar dentrn
de 1/10 del intervalo, de las curvas de nivel. El método a vsar depende de
la escala del mapa, de la distancia entre las curvas de nivel, el tipo de terve-
no v la vegetacion,

Se distinguen principalmente 4 métodos para la determinacion de esta
clase de puntos: 1) Teodolito y cinta, 2) Teodolito y estadia. 3} Nivel
4) Altfmetro. Fl método a elegir estara en funcién principalmente de la pre-
cistén requerida y del costo.

Por ejemplo para mapas con curvas de nivel hasta 2 mts., los puntos
menores de control se determinaran con nivel, para intcrvalos mayores de
3 meiros sera suficiente con la nivelacion trigonoméirica.

1) Teodolite vy cinta. La determinacion de cotas por Lrigometrin uli-
lizando este método es caro y lento. En case de utilizarse, la lectura reci-
proca de ngulos de altura provee mas precisién y exceleate comprohacién,
En general una linea de 3% o 42 orden levantada por este camine debe limi-
tarse a los 1 Kms. de longitud y estar comprendida entre puntos de un ordea
superior.

2) Teodolito y estadia. FEste método provee el medio de determinar
los puntos mas econémicamente, especialmente cuando el terremo es dificul-
toso. Un error en la determinacién de la distancia, afecia la diferencia de
nivel, que aumenta cuando el ingulo de altura crece. La tabla adjunta da
los maximos de pendiente permitidos para las distancias y los intervalos de

las curvas de nivel,
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no siempre esia abicaeion es veniajosa para distribuir y ubicar los puntes
necesarios al levantamiento fotogramétrico.

. Bl métode consiste (Fig. 8) en realizar una poligonal con medida de
bases. Sea AB la distancia entre dos vértices de upa poligonal a medir de
manera indirecta. En A se establece una base, determinandose dos puntos
€1y Co Los datos a tomar en el terrene son: los angunlos o, &; y P v la me-
dida de las bases AC; y AC.. Con estos se caleulan

a; = AC.seno ¥ a, — AC,.seno
by = AC .cosx y ho = AC,.cosa

Calculados estos se tieme:

AB = ay.cot §; £ Iy

AB — ay.cot EJQ -+ }):r

Como resultado se toma el promedio de amhas soluciones,

Una vex medidos los angulos £, y B se aprovecha la puesta en estacién
para establecer otra base, midiendo ademas, del amgulo de la poligonal el
formado con la nueva base. La poligonal queda entonces planteada como e
ve en Fig. 9. Varias son las ventajas de este método; la distancia AB esta
redueida al horizente, con nna precisién mayor que si su medida se realizara
con cinta, la medida de las hases AC; v AC, y de su diferencia provee una
comprobacién en la medida de éstas y un doble resultado para la distancia
AB, La base menor AC; se toma aproximadamente una cuarla parte 1ds
corta que AC,.

Eligiendo una relacidn enire las base y la distancia de 1/20, midiendo
los angulos con teodolito con lecturas al segundo, y midiendo cuidadosamente
Ias bases con cinta, se llegard a obtener vesultados con una precision de
1/16.000. La relacién de 1/20 permite medir distancias de 4 kilémetros con
bases de 200 mis.; el establecimiento de hases hasta esa longitud siempre
es posible cualquiera sea In clase de terveno.

Evita considerables estaciones intermedias, y también la colocacién de
Jalones en linea para medir con cinta una magnitad tal; en terreno acciden-
tado los inconvenientes de horizontalizav la cinta, el ajuste y cuidado de las
medidas, ademas de las picadas y limpiezas necesarias, son otras tantas ventajas.

Simultineamente con la poligonal, se pueden ir determinando la coor-
denada Z de todas las estaciones, con solo medir los 4ngulos de altura, esta-
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bleciendo usi pumtos del 3er. orden de nivelacién. Realizando la medida de
los dngulos de altura reciprocamente desde cada estacién a las otras, se hacen
minimos de errores a causa de refraccién. La influencia de la ref raccidn
varia con las condiciones atmosféricas y ahora, en consecuencia, las ohserva.
ciones reciprocas se deben hacer dentro del menor lapso, evitundo trabajar
a la salida o puesta de! sol. Atendiendo estas condiciones, haciendo dos lec-
turas para cada dngulo de altura, y utilizando un teodolilo con lectura del
segundo, se obtienen errorves de cicrre de 0.03 por kilémetro.

El método descripto permite en los casos de no disponerse de una red
del 3er. orden, el confeccionar por este camino wna poligonal de apoyo gue
supla la falta de esos elementos. Establecida esta poligonal, v utilizando el
mismo método para el relevamiento de puntos, o cualgquiera de los otros des-
descripto, se pueden realizar trabajos de apoyo para planos o cartas de los
grapos a, h v e

Para mapas de la clase (a) el método es también aplicable adn caando
fas medidas de los angulos se electiten con un teodolito que aprecia los 107
y con wupa relacion hase - distancia 1/10. La precision estard en este caso
en 1/2.000 que sera suficiente para los levantanmientos de cartas de eseala
1/50.000 en adelante,

Es aconsejable que el angulo «- sea lo mas préximo a 90°, pudiéndose
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para mantenerse dentro de la precisién, sin alargar demasiado la hase, llegar
hasta 70°.

Para mapas a grandes escalas y grupo (d), tales como catastrales,' ?nen-
suras, levantamientos especiales para obhras de ingenieria, ete., las precisiones
deben ser mayores. Para estos casos los puntos de contirol deben ser del
29 orden o mayor, mientras gue los puntos menores de control pueden ser
del 3er. orden. En razén de ello el método practico para establecer la red
de puntos de apoyo es la triangulacién, pudiendo establecer }os punt?s de
control necesarios y referidos a esa red por triangulacién, por intersecciones,
o midiendo distancias con estadia y teodolito de un segundo. En general e
prescribe que, el error méiximo admitido tanto en planimetria como 'altime
tria, para los puntos de conirol y puntos menores de control es de 0.30 mits
0 menos.

Actualmente cnalquiera sea el métode utilizado, se ve grandemente fa-
vorecido con el uso de los instrumentos electrénicos para medir distancias,
consiguiéndose con ellos altas precisiones, rendimiento, eficacia y por sobre
todo economia,

La combinacién geométrica de las distancias medidas por esle camino
permite ejecutar irilateraciones o poligonales en tiempos sumamente cortos.

Fxisten hasta el momento dos diferentes imstrumenios para eslos fines
el Geodimetro v el Telurdémetro.

El Geodimetro inventado por el Dr. Erik Bergstrand y cuyo nombre pro-
viene de las palabras Geodesia-Distancia-Metro, mide el tiempo empl?adfa
por las ondas Juminosas emitidas por una fuente y su retorno, al reflejarse
schre wun reflector.

Consiste en una fuente luminesa que dirige la onda luminosa sobre nn
espejo o reflector, ubicado en el extremo de 1a distancia a medir. La onda
es devuelia al instrumento, en donde, con ayuda de una célula Kerr y un
dispositivo especial elecirénico, se Heva a cabo una comparacién de fases de
la lnz emitida v la luz recibida.

Operando con las debidas precauciones, permite resuliadios comparal)le':s
a los obtenidos con cinta invar, llegindose a medir distancias con una preci-
sién de 1/300.000 o mas. Por este motivo y en razon del modo de operar
se lo usa gencralmente para establecer hases de 1° y 2° orden, o hacer trila-
teracionies en triangulaciones de 1% y 2 orden. Su alcance llega hasta los
50 Kms. dependiendo de la visibilidad.

Puede completarse un conjunto de medidas de una linea en 90 minutos,
cualquiera sea su longitud.

El Taiur‘émetro, inventado por el Sr. T. L. Wadley es también nn com-
parador de fases, usa micro ondas en lugar de ondas luminosas, con una
modulacién de 10 megaciclos por segundo para producir la informacién ne-
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cesaria a la comparaciéon de las fases. Se compone el conjunto de dos esta-
ciones, una trasmisora principal y otra receptora, operando sobre el principio
de comparar la fase de osciladores independientes, uno en cada estacién. La
relacién entre las fases de estos osciladores en la estacién receptora es de-
vaelta a la trasmisora principal, quien hace la comparacién final.

Permite hacer medidas con una precisién de 1/100.000 o mas en un
tiempo no mayor de los 30 minutos, estando su alcance entre 150 mts. y 67
kilémetros; los resultados mejores se obtienen para distancias comprendidas
entre 16 y: 50 kilémetros. Su principal caracteristica es que pueden realizarse
medidas tanto de noche como de dia, con tiempo brumoso, nublado o con
niebla y atin con obstaculos. Estas condiciones, su ficil manejo ¥y transporta.
bilidad, lo hacen muy apto para ejecutar poligonales, pudiéndose utilizarlo
también en triangulaciones de 1° y 2¢ orden.

_ Ambos equipos exigen hacer medidas de presién, temperatura y hume-
dad en los extremos de la linea que se mide, pues tanto las ondas luminosas
como las micro ondas sufven refracciones que deben tomarse en cuenta para
el edlculo final de la distancia,

El Geodimetro como el Telurémetro se fabrican adecuados a un ficil
manejo, transporie y rapida instalacién en estaciom.

No existen dudas que estos inmstrumentos constituyen un equipo suma-
mente valioso para las operaciones de medidas, jugando un importante rol

en los trabajos geodésicos y topograficos desde el punto de vista de la pre-
¢isién y la economia.

1V) Densidad de puntos.

La cantidad de puntos depende fundamentalmente del método que se
adepte al efectnar Ja restitucién y la precisién requerida. Entre los métedos
de restitucién tenemos dos: el caminamiento y la aerotriangulacién.

El primero necesita tener puntos de control en todos los modelos de
una banda o faja, estando la cantidad por modelo en funcién de la preci-
sion deseada,

La aerotriangulacién solo necesita de punios de control en los modelos
extremos de una banda; y unos pocos mas estratégicamente distribuidos a le
largo de su.desarrollo. En un caso que comprende 10 modelos de fotografias
a la escala 1/35.000 para el levantamiento de una carta topografica al 1/20.000
con curvas de nivel cada 5 metros, la cantidad de puntos lega a reducirse en
Ia aerotriangulacién en un 50 %. Esta reduccién se hace mayor cnando e
trata no de una sola banda, sino de un area, llegandose en la actualidad, con

métodos modernos de ajuste, a solo necesitar para un drea de 30 Kms, por 40
solamente 12 puntos.
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Caso de caminamiento.

Para mapas de Jos grupos a) y b) se necesitan en caso de una banda,
como minimo 5 puntos en el primer modelo y dos o tres en cada uno de los
siguientes. ) _ )

Para mapas de los grupos ¢) y d) sc necesitan 5 o 6 puntos.en el

primer modelo y 4 en los intermedios.

Caso de aerotriangulacion.

Debe tenerse en cuenta la Jongitud de la banda o el namero de modelos.

Para mapas de los grupos a) v b) se hace un buen apoyo tevrestre con
5 puntos cada 15 modelos, estableciendo ademas un punto cada 3 modeles
v dos en el modelo central.

Para mapas de los grupos ¢} y d) las bandas deben ser de 10 modelos,
estahleciendo 5 o 6 punlos em los modelos extremos, en el modelo central
4 y un punto en cada uno de los restantes.

Tratdndose de areas en donde el recubtimiento se realiza con varias
handas o fajas, la eleccién adecunada deniro de los recubrimientos laterales
de lIas fotografias eome se indicd anteriormente, reduce apreciablemente la
cantidad de puntos.

A continuacién, ¥ como guia de los requerimientos necesarios para los
~diferentes ordenes de triangmlaciones, poligonales v nivelaciones, se detailan
las normas de precisién utilizadas en los Estados Unidos de América.
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POLIGONALES

Cantidad de lados entre
puntos conocides no mis
de

Azimuth Astronomico:
error probable ..........

Cierre azimmntal con pun-
tos de azimut conocido
no mas de ............

Precisién en la medida de
los lados ..............

Después del ajuste

Error en ﬁoaicién no ma-
vor de ...

-
|

i 10”\]N & 37 per est,
|

Primer orden | Segunde orden | Tercer orden
157 - ‘ 25 50
; |
9.5

30”\/1\1— 6 87 por esl.

Separacién entre lineas .

Separacién promedio de
marcas permanentes a lo
largo de las lineas, mo
mayor de .............

Longitad de las secciones

Comprobacién enire pun
tos conocidos (ida y voel-
ta) o cierre en poligomal
de nivelacién, no mayor

de

N =— mimere de estaciones

K = Kilémetros
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1 1 1
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1 -i 1 ‘ 1
25_006 ? 10. 006 i 5,000
i :
NIVELACION
Primer ‘ Segunde orden Tercer orden

T Chse I

100 Kms. ‘ 4055 Kms.

2 Kms. 2 Kms.

800 mts. !

2 Kms. 1800 mts - 2 Kms.
i
1

L 4 mm V’.I-(_‘ 8.4 mm \/’wI_{—
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Clase 1T |
10 Kms. | Sin especificar
|
2 Kms. 5 Kms.

800 mts. - 2 Kms.| Sin especifiear

8.4 mm \ﬁi

12 mm \/:{?

Acriv. EDGARDO GOYRET AGRIMENSURA, No. 22, ENERO 1961

FORMULAS Y PROCEDIMIENTOS GENERALES PARA CALCULAR LA
SUPERFICIE DE UN POLIGONO

I Célculo de la superficie de un poligonoe conociendo las coordena-
das de sus vértices,

De acuerdo a la figura, la superficie del poligono descompuesto en trian-
gulos estd dada por Ia expresion:

| o |
EX1 X, Xﬁ: X, X""Xi X: X, qu! Xy Xy X,

28 = 1Y, V., ¥, + Yo ¥, Yﬁ!—*“. Ys ¥y ¥ 1‘ —H Y, Y, ¥y !
y - |

11 1 11 1 |11 1} ‘1 1

desarrollande por la primera fila, se obhticne:

=+ XN Y=Y — X (¥ Vo) + X (Y5 — Vo) + X2 (Va—Yg) — Xy (Ya—

+ X (Yo —¥y) + Xy (Vi — Vo) — X, (Yy — Yo 4 X (Yq — Y +
+ X (Y — ¥e) — X, (Y, — Yor + X (Y4 — Yy
sacando X., X, X, etc., por factor comin, se tiene:
2S5 =X0 (Yo — ¥Yo) + Xp (¥s — Y1) + Xz (Vs — Yu) +
+ Xy (Y, Yy) + X5 (Y — Yo + X (¥, — Y3
es decir en general se tendra:

T = n
28 — Z . X (Y, —Y _)

1

PEro como:

Y, s = ¥, 4 proy eos 4 = Y, |+ proy cos 4, 4 proy cos 4,

se tlene:

Y, e Y | = proy cos A+ proy- cos 4,
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que reemplazada en la férmula hallada da
i—n
(H 28 = X, ¥, ,—Y )=
i =1

Y\ I = n A)
— X (proy cos A 4 proy cos 4,
2, X, (proy cos 4,
Desarrollando la altima expresién lemade férmulus de los tridngilos o de
Gauss, se tiene: .
28 = X; (proy cos 4, + proy cos 4:) + X, Iproy cos 4, - proy cos Aq)
X, (proy cos 4y - proy cos Ay) + . ...+
-+ X, proy cos A + proy cos A |

[

sacarido proy ecos A, proy cos A, ete., porfactor comin se tiene:
2 S = proy cos Ay (Xi + X.) + proy cos Ay (Xo + )f,)—i—
+ proy cos A, (X, -+ X} + --oee + proy cos A (X X))

o sea 4

i1
28 — 2, _:]proycosAi (X +X.+1)

[

pero Como

proy cos A =Y, i Y
ge tiene:
I == n
(2) 28 = Z PR proy cos A‘_‘ (X’, —+ Xt. \.-1) —
; — n
_ N y
- ‘/“'i':l"yf+ YiX + X,

Hamadas férmulas de. los Tripecios o Pensitvénicas.

Desarvollando por la segunda flla v plocedﬂf‘ndo en forma andloga se obtie-
nen las demas férmulas.

) I = n
(1 his) 28 = 2 YX, X )=
i=1 '
i=n )
— 2 Y, {proy sen A , T proy sea 4 )
i — I 3 [t . 1

I = n
(2 ]}iﬁ) ?... S g 2 ) -;] [}1.037‘5611 ‘Ai (1/_r + Y“ ) ) -

= 2 L X —X) Y +Y
;= 1 i I i P

Comeo se ve, empleando la primer expresion de las férmulas (1) v (1 bis)
¢ la segunda expresién de las férmulas - (2) v (2 bis) se obtiene la superficie

de un poligono a partir exclusivamente de las coordenadas de sus vértices.

I Célculo de la superticie de un poligono a partir de las proyecciones.

I = n
2y 28 = 2 ~ proy cos A (X, + X, L)

i= 1

Coando los ejes coordenados ortogonales estan orientados de norte a sur
y de este a oeste, la expresion (X,-. + X, N ) resulta ser la doble distancia
meridiana del punto medio del lado A4, 4, 4, eon respecto al meridiano
yue coincide con el eje de las Y. Existe un método llamade de la doble
chistancia meridiana que permite caleular los valores (X .+ X, ; .} osin cal-
cular previamente las coordenadas del poligone, siendo dicho metodo inde-
pendiente, de esa cual fuere la orientacién de los ejes coordenados ortogona-
les. Por comodidad pues, lo autorice o né la orientacién de los ejes le se-
gauiremos llamando dohle distancia meridiana del Iado 4 A, e @ la ex.
presion (Xa -+ X ) ¥ diremos que un punto sitnade a la izquierda de
otro esta situado al oeste ¥ que un punto situado debajo de otro estd al sur,

Tomaremos por convemiencia (') un sistema de ejes tal que el eje de

i1} Ld conveniencia estriba en que todas las coordenadas vesultan positivas lo que Iirag
aparejado que el términe (X 4+ X } sea siempre positive v ademas de ahorrar papel
P P41 i

al dibujar el poligono por ser cero lu sbeisa del vértice sitvado mas al oeste ¥ ser cero
Ja ordenada del vértice situado mis al sur, se .{hmrnn operaciones en el calenlo de la
superficie gque cmplea coordenadas.
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las abscisas pase por el vértice situade mas al-oeste y que el eje de las orde-
nadas pase por el vértice situado mas al sur.

Siendo A; el vértice del poligono sitnado mas al oeste se tendra: X; = 0

y como en general:

X = X, + proy sen A,

i+

se tendra:
X , = broy sen A_,-

i+
X_‘_ ., = proy sen Aj + proy sen A P
l L te,
X.}. 4y = broy sen A‘i -+ proy sen A_,- i -+ proy sen A:‘_ L Blce

Luego se tendra:

D.D.M =X, + X ., = proy sen Aj
D.D.M, =X + X, , = proy sen A, - proy sen A4, +

it
-+ proy sen 4. | =
D. D. M, + proy sen A‘,, + proy sen A,

b.bM = X + X, , = proy sen A, + proy sen 4.+

e

-} proy sen Aj_ -+ proy sen Aj ., I proy sen A}, e
D.D. M, |+ proy sen 4, + proy sen 4,
v asi sucesivamente.

Luego la doble distancia meridiana de un lado es igual a: la doble dis-
tancia meridiana del lado anterior, mas la proyeccién seno de ese lado an-

terior, mas la proyeccién seno del lade en cuestion.

Para la formula:

L i=an
(2 bis) 285 = Z ; | broy sen A, (Y 4+ Y, )
| Ap—

se procede en forma similar y llamande por analogia doble distancia para-
lela del punto medio del lado 4 , 4, L. A la expresion (Y, + er _}) .ja.e
Tlega a que: la doble distancia paralela de un lado es ignal a la doble dis-
tancia paralela del lado anterior, mis.a proyeceién coseno de ese lado ante-
rior, mis la proyeccion coseno del lado en cuestiom,
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Este método permite caleular la superficie de un poligono a partir ex.
clusivamente de las proyecciones,

Método clasico.

A nuestro juicio es preferible calcular las coordenadas a partir de las
proyecciones y una vez obtenidas éstas realizar directamente los produclos
del multiplicando proy cos 4, por X y luego por X, ., sin realizar previa-
mente la suma (X, + X, . ). Estos producios si no se efecta la suma
(X, + X, 4 ) resultan ser el doble numéricamente que los efectuados per
el método denominado de la doble distancia meridiana son muy faciles de
realizar con las maquinas de calenlar modernas e indirectamente comprueban
el céleulo de las coordenadas, pues si hnbiera una coordenada mal las férmu-
las (2) v (2 bis) darian distintos valores {en valor absolute se entiende)
para la superficie del poligono. Por otra parte las coordenadas, cuyo caleulo
a partiv de las proyecciones resulta ser mas ficil de ejecutar que el de la
doble distancia meridiana, permiten dibujar el poligone y posibilitan ademas
emplear Elling para subdivisiones, ete..

i —n
(2) 28 = 2 ' . proy cos 4 (Y 4 X{_’_ )

I

I — n
(2 his} — 2 8 = 2’: ] proy sen A (Yi+ Y:,Jrl)

Método de Elling.

Este método se emplea para calcular la superficie de un poligono a par-
tir de las coordenadas de sus vértices.

i =n
(1 25 = 2 X, (‘YE-Q—I—Y'i-f])

El método de FElling permite obtener directamente en la maquina de
calcular la somatoria expresada en la férmula de Gaus de los productos de un
nimero por la diferencia de otros dos (Y, P SR

En general para realizar el producto de un nimero (p. ej. 33,2} que to-
maremos como multiplicando por una diferencia (p. ej.: 31,6-9,3) se pro-

cede asi: se hace aparecer en la maquina de caleular el ‘sustraendo (9,3) con
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multiplicando cero, se coloca luego el multiplicando (33;2) v se realiza el pro-
dudto hasta que en el multiplicador aparezca el minuendo (31,6) obtenién-
dose el resultado (710, 361,

Sea el poligono determinad\(“»'por la planilia:

3‘ Proy Sen I Proy Cos 1\ X i Y
i H
OO R ] ; o
— | - ! o | v
1 ‘ 23.2 11,9 33,2 ‘ 8.4
2 13.2 — 84 45,1 \ 31,6
3 2.9 — 18,4 36,7 : 44,8
4 - 18,8 — 62 18,3 ‘ 47,7
5 196 — 44 12,1 ~ 28,8
6 — 09 16,7 16,5 ] 9,3
CoB32 | 8.4 ;
"Esta planilla se relacionx con Ia fig. L
Aunque hubiera sido conveniente no sc tomo X; = 0O ¢ Yy — O para

que aparecieran miés productos.

Por lo que se vera mas adelante es conveniente efectuar ulternadamente
Jos prodnctos que componen las férmulas de Gaus vealizando primero los pro-
ductos impares y luego los pares. El primer producto impar 33,2 (31,6-9,3)
se realiza en la forma ya indicada anteriormente con lo cual ya queda colo-
cado en el multiplicador el sustraendo de la operacion siguiente (31,6).

Se coloca luego el correspondiente multiplicando (36,7) y se realiza la
multiplicacion hasta que aparesca en el multiplicador el minuendo corves-
pondiente (47,7) y asi se sigue operando hasta efectuar todos los produc-
tos impares. ' _

Sin borrar la suma de los productos impares (866,59) que se han ido acu-
maulando se realizan en forma andloga a la ya descripta los productos pares,
borrando previamente los nimeros que aparvecen e nel multiplicando ¥ multi-
plicador. Aunque resulta obvio se advierte que si el nimero de vértices del
poligono es impar, el altimo nimero de los productos impares que aparece
e nel multiplicador (ultimo minuendo] sera el primer sustraendo de los pro-
ductos. pares .y seria ilégico horrarle para volver a escribirlo de nuevo, por lo
tanto, desde ahi en adelante se proseguirdn las operaciones hasta completar
tedos los productos parves.

Para visualizar mejor los producios a ejecutarse conviene ir punteando

los wmltiplicandos de los productos impares exclusivamente.

— O —

Para facilitar la tarea, de esta versién simplificada del método de Elling
que hemos expuesto, conviene cuando no se tiene practica suficiente, colocar
eon lipiz 0 con nimeros mas chicos arriba de la primer coordenada la -
ma y debajo de la dltima, la primera,

Para emplear el método de Elling, todas las alicisas deben ser del mismo
signo, y todas las ordenadas deben ser del mismo signo, Si por ejemplo, hu-
bieran abcisas de distintos signos se las transforman a todas en positivas su-
mando a cada abcisa el mayor valor absoluto de las abcisus negativas v si
hubiera ordenadas de distinto signo se la transforman a todas en positivas
procediendo .en forma andloga. Vale decir que el eje de las X' pasa por el
vértice situado mds al oeste y el eje de las ¥ por el vértice situado mas al sur.

Este método resuita muy eficaz para el cileulo de subdivisiones, ete. a
partiv de las coordenadas, pere requiere como es facil comprender que las

Resumen indicando en forma esquematica como se realizan los pro-
ductos en la maquina de calcular.

— I — n

oductos « realigar: > 4 ~
Produclos a realizar: iy P X, (Y, ey Y‘___‘j}

Productos impares Productos paves
(31,6 — 9,3) x 332 (44,8 — 8,4) W 451 -

(47,7 — 3L,6) X 36,7
(9,3 — 47,7) % 121

(289 — 44.8) > 183
{ 84 — 239) < 163

000000 | 000000 |
| 0000060,00 T 0000 | 0000866,59 |
T 00000,0 | - 00000,0 |

- 0093 1 0000000,00

1

0074 | 0000866,59

| 00033,2 | !’00045,1 |
| 0316 | 000074036 | 0418 | 0002508,23 |
r’66036,7 1 000183 |
| 0477 | 0001331,238 | | 0289 T 0002217,26 |
o021 | 000165 |
| 0093 | 000086659 0084 | 000187901 |
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Procediendo en lorma andloga se realizan los productos
= n

4 B .
28 = Z Y (X — X, _ ) euyo resultado negativo aparece

. i + 1
P = 1 )

la maguina en forma complementaria es decir asi:

| 0332 | 9998120,99 |

Como comprobacién se suma en la maquina a este resultado complementario
9998120,99 el resultado anterior 0001879,01 teniendo que dar cero el resuliado
(en la Maquina),

Aplicacion del método de Elling para dividir un poligono.

Sea en el poligono anterior, hallar las coordenadas de un- punto Z situa-
do entre los puntos 1 v 6 de la recta 1-6 y de manera que 2 § valga 1800 m>

El poligono serd el siguiente:

|

by
1 33,2 8,4
2 45.1 31,6 |
3 | 367 4.8 |
4 18,3 41,7
5 12,1 28,9
V4 X Y

Desarrollamos primere los productos en que aparezcan X e Y teniendo en
cuenta en las operaciones indicadas entre paréntesis {por la inercia opera-
tiva del método de Elling) de no invertir el desarrollo por Gaus. Luego apli-
camos FElling a las otras coordenadas. Vale decir procedemos asi:

X (84 —289) 4 121 (Y — 47,7) + 33,2 (31,6 — Y) + 194154 = 180000
operando se tiene:

(12,1 — 33,2) ¥ — 20,5 X + 1049,12 — 577,17 & 1911,54 = 1800,00

93

o sea:
20,5 X — 613,49
— ¥ =
33.2 — 121
es deeir:
— ¥ = 4 0971564 X — 29,075355 : (A)

que como es obvio resulta ser una recta paralela a la recta 1-5.
Hallamos Ia ecuacion de la recta 1.6:

Y — 84 X — 332
93 — 84 16,5 — 33.2
0,9 0,9
Y — X - 332 X + 8.4
16,7 16,7
$ sea
Y — — 0,053898, X 4 10,189221 (B)

Interceptando (A) v (B) se tiene:
0 = 0917672 X — 18,886134

de donde:
’ X — 26,58048
que reemplazado en (B) da
Y = 9,08000

Reemplazando estas coordenadas en la planilla y desarroliando por Elling

se tiene:

| s
1 33,2 8.4
2 45,1 31,6
3 36,7 44,8 — 1800 m?® 0120
4 18,3 47,7
5 12,1 28,9
z 20,58 9,08
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Aplicacién del método de Elling para el calenlo de superficies extrapoligoniles

El método de Elling es ideal para el calcule de superficies extrapoli-
gonales (limitadas por arroyoes, etc.).

91 en una extrapoligonal se caleula el triangulo en el vértice, tridngulo
A sumar o restar seghin’ que sea A; menor o mayor que 180°, la doble drea
del triangulo valdra

~ab sen {180° — A;)
o valdria: .
ab sen {4A; — 180%)

. -
en uno u otro caso y siendo a y b las ordenadas trazadas normalmente o los

dos lados gque forman el angulo A4, .

Calculados dichos triangulos, pava caleular la superficie extrapoligonal
contigua a un lade dado las coordenadas se ordenan como es obvio en la
siguiente forma: (0, 0); (0, Yo); (Xy, Yi); (Xa, Yois ete; ete (X,, Y05
{X,, 0) siendo X, la longitud total del lado.

En cambio si del vértice 4;, se releva un punto P . del predio siguiendo
una direecién sitnada en las cercanias de la hisetriz, no se hace necesario
caleular la superficie del mencionado triangulo pero deben calcularse las
coordenadas cartesianas rectangulares de dicho punto P. con respecto a los
dlos lados que determinan el vértice 4; {en funcién desde lueso del angulo
A;. del radie vector A, v del argumento de dicho radieo vector tomade con
respecto a uno cnalquiera de dichos lados).

Para termivar corresponde destacar que para el cileulo de un poligeno
en el que se conpzean las provecciones, ue es el caso méas corviente, el mé-
todo clasico que hemos descripto es el mas conveniente por su sencillez v
control y el método de Elling simplificado es el mas conveniente para algu-
nas (ivisiones de poligonos y para el caleulo de superficies extrapoligonales.
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Teorin desarrollada por el Agrim. Oscar A.
Olave v remitida por el Concejo Departumen-
tal de Montevideo al V? Uongreso Punumerice
no de Faluaciomes y 19 de Cutustro realizade
en Cindud de México, en junio de 1960,

1 — Ubicacion de la teoria

Son tres los métodos de valuacién de bicnes inmuebles de generalizada
aplicacién: por estimacion de costos, llamado también de suma y reposi-
cion: por la rents, conocido asimismeo por el de capitalizacidn; por los datos
del mercado, denominado comparaiivo.

La presente monografia constituye nn aporte didactico para la estima-
cion del valer de un inmueble, dentro del método comparativo, haciendo

intervenir estadisticamente, las ventas realizadas durante varios aitos.

11 — FEl solar tipo

En la primera etapa de la estimacién, de acuerdo al procedimiento que
g¢ expone en el presente trabajo, se hace necesario establecer un primer
nivel de comparacién de los precios de las ventas que se hari de analizar, pari
lo cmal, por cunalquiera de los procedimientos usuales, tendremos que refe-

rirlas. a un solar tipe, usando cualquiera..de los procedimientos conocidos,



Es pues, el criterio del tasador el gque habri de delimitar Ja zona de
la cual tomard, ademas de los que juzgue necesarios, los siguientes datos ba-
sicos para cada uno de los elementos de comparacién:

— fecha de la venta '

— precio de la misma

— frente, superficie, ete.

— valor del edificio y demas mejoras o su relacién con el valor de la

tierra. -

Después de una elaboracién de todos conocida llegamos a determinar
el precio unitario del terreno en todas las ventas, homogeneizado para el
solar tipo adeptado.

En los e¢nsayos efectnados, —de los cuales un ejemplo acompaiia estas
lineas,— usamos para la homogeneizacion las conocidas Tablas de Fitte y
Cervini. .

Luego de deducir del precio de cada venta el valor de las mejoras por
la relacién enire el aforo catastral y el de las mejoras tasadas con el mismo
fin, entramos en la Tabla con los valores de frente y fondo equivalente, le-
¥endo en la misma el factor de valor que convierte el precio unitario del
terreno de cada una de las ventas computadas, en el precio umitario de
un mismo solar tipo.

Al hacer referencia a las ‘ventas “computadas” se quiere significar que
en la recopilacién de los datos hasicos, también ha de estar presente el buen
sentido del tasador para desechar las ventas que puedan reputarse adultera-
das o irreales. Bn cuanto a las que sélo sean sospechosas, bueno es some-
terlas al proceso que en este trabajo se desarrolla, sin perderlas de vista,
pues al final se podra volver sobre ellas para vevistar su validez y desechar-
las, si fuera necesario.

111 — El poder adquisitivo de le moneda

Hemos llegado a este punto valiéndonos del aporte que a la valuacion
hicieron distinguidos especialistas en esta materia, para homogeneizar los
precios de venia refiriéndolos a un seolar tipo.

Apliquemos ahora el criterio estadistico empleado en la investigacion
de {enémenos econémicos, para establecer otro nivel de comparacién elimi-
nando la influencia del tiempo transcurrido entre la fecha de la primera y
de la tiltima venta realizadas. Obtendremos asi un conjunto homogéneo de
ventas, mejor dicho de datos, con prescindencia de impresiones subjetivas
que, con la mayor buena fe influyen tendenciosamente en los resultades.

No se trata de que el Tasador prescinda de su razén para someterse al
dictado de unos nimeros, sino que, si wsa su razém para establecer un pro-

— 95

cedimiento légico con el gue puede acotar el ervor de sus resultades y mo
se equivoca en sus operaciones, ese resullade no puede ser contraric a la
misma razén que le asiste,

Para colocar a todos les precios unitarios de venta del solar tipo en
un mismo nivel econémico, hay que nivelar el poder adguisitivo de la no-
neda, que sufre modificaciones en el transcurso del Hempo,

Para ello, hay gue tomar como punies de somparacién las fluctuacionss
de algunos elementos cuya variacién esté vineulada a las variaciones de la
propiedad inmmebhle, tales come un indice del costo de servicics priblicos,
tratindose de lasaciones urbanas como en el presenie estudio.

En la aplicacién prictica que acompafia a esta exposicién, se tomaron
como elementos representatives del poder adquisitive de la moneda, los co-
rrespondientes a los precios de consumo cuyo empleo en el resente caso fue
adoptado por razomes circunstanciales aunque por su propia naturvaleza mno
estan tipicamente relacienades al problema que se estudia,

La aplicacién de un indice del poder adquisitivo de la moneda en esta
ctapa del desarrollo ofrece la particularidad de que, empledndose primero
como divisor ¥ luegoe como factor en el proceso inverso, se ven compensados
en parte los efectos de su imexactwud.

La elaboracién de los precitados indices que esta fuera de los limites
del presente trabajo, puede encontrarse en cualquiera de los tratados sobre

el particular,

IV — Tasas de la inversion en bienes raices

Deducida la influencia del poder adquisilive de la moneda desde el afio
de las ventas mas antiguas —entre las que constituyen el metivo de la com-
paracion— y la de cualquier otra fecha, queda otro factor importanie a con
siderar desde el punto de vista en que nos colocamos para efectuar el pre
sente estudio: nos referimos a la capitalizacién que producen las inversiones
en hiemes raices.

Para analizar dicha capitalizaciéon o aumento del precio entre la primera
venila v la correspondiente a un afio dado, consideramos al precio inicial del
solar tipo colocado a una tasa de interés cuyo valor se desconoce.

Los precies del solar tipo a partir del afio base, ordenados cronolégica-
mente, couslituyen la serie de tiempo

Py Py P, Py P,
Una vez dellactades del poder adquisitivo de la moneda obhtenemos esta

olra serie

Po Pt Py Pa P



en la que vamos a investigar las ltasas ¢ue nos permitan cumplir con las

signientes condiciones:
Pr = Po 1+ i1}
ps = po L+ i2)?

Py = Po (] _i'— ill}“

Si Jos precios unitayios de las ventas en aitos subsiguientes, tna vez de-
flactados siguieran una ley exponencial, la tasa seria consiante y la férmula

responderia a la ley del interés compuesto.
Las experiencias realizadas sefalan la necesidad de considerar variable

a lg tasa para que cada uno de los precios unitarios (p,) pueda ser el monte
del precio unitario inicial {p,} al cabo de un tiempo {n) de acuerdo a la

hipdtesis.
Para investigar la variacién de la tasa mévil en la dltima férmula plan-

teada despejamos

" j’ Pu
= [R— (1)

Y po

I+ i

La forma de la ecoacion dependera de la ley de variacion de la serie

o 1 Pe Ce e e e e . P

Como primer intento para establecer una ecuacién —con miras de ajus-
tamiento de esia clase de datos experimentales— consideremos como ley de
formacién de la serie de precios unitarios del solar tipo, deflactado el valor
de la moneda, la progresion aritmética-

Pn- = Tt.py
que sustitnida en la ecuacién {1} nos da

L4 i, = Yo

Con wun sencillo ecambio de variables tenemos
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Esta funcién tiene un minimo en el origen, un maximeo para el valor “e”
tbase de los logaritmos neperianos) siendo asintétiea para el valor v = 71,

por lo que tiene la signiente representacidn grafica:

+y

4]
N

-4 + X

Para el caso de ajustamiento de la serie de lasas moviles por el mé-
todo de los minimos enadrados, es necesario dotar a esta forma genérica de
los grados de libertad necesarios para que la cwrva ajustada sea fiel expre-
sion de la ley de variacién de dichas tasas mdviles.

Una de las ecnaciones que nos ofrece esta posibilidad tiene la siguiente
eXI}reSlOn:

1
y = (a‘x‘} U

cuyo estudio se esguematiza en la signiente forma:

4
*y
S I
L
1
P
T
1
t
L}
4 / i \

i T

\ h

3 1

: ¥

] 1

' ;

! .

® ) r -
@ a X
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1 . - ; L
El punto x = — estara a la derecha o a la izgquierda del punto x = 4 1
it
’ () AVOT ¢ TOr : i ‘denada en ambos
seglin que (@) sea mayor o menor que la unidad. Su ordenad
azos es y — | L.

1

Para x.—= -+ 1 seva v = n”.

i

En el ejemplo ilustrativo del presente estudio, se adopté la interpolacidn
oralica haciendo una traslaciés del eje “x” para obtencr divectamente los
valores de (#,) leidos sobre la curva. (Grafica I).

Con el ohjeto de aumentar la precisién de la lectura grafica, se mulii-

plicaron las tasas por cien (i, % ).

AY Analisis

Para simplificar los calenlos recurrimos —como es de practica en Esm‘-
distica— a la determinacion de los indices de precios unitarios homogenei
zados (I} sobre la hase del precio {Fy) o promedio de precios de las ven-
tas mas antiguas durante el mismo ado, haciendo esta base equivalente a la
unidad.

Llamando (M,) los coeficientes del poder adquisitive de la moneda —
calenlados como inversos o reciprocos de los indices respectivos— sobre hase
unitaria, lenemos dos series cromolégicas paralelamente ligadas por hipotesis

en la siguiente ecuacion:

In — ﬂ’L,. C,, ’ (21
siendo

c, = 11 + 1,0

Para eliminar la influencia del poder adquisitivo de la moneda dividi-
mos la ecuacién (2) por el coeficiente (M,): se obtiene asi la serie de “ca-
pitalizacién” del precio unitario de la venta o promedio de los mismos en
el afio hase del estudio que se realiza, para el solar tipo, expresados en na-

meros indices,
Al llegar aqui se hace necesario efectuar el amalisis del cociente

del que se deduce simplemente gue

I-u. ;<‘ WIM

o sea que los indices de precios unitarios homogeneizados son mayores, igua-
les o menores que los coeficientes del poder adquisitive de la meoeneda.

Si consideramos estos resultades en relacién con la férmula (1) en la
que se sustituye el cociente por el valor £, vemos que, cuande se trata del
primer casc hay una tasa de ammente o crecimiente de precio; cuando es
jgual a uno la tasa es cero v el precic se mantiene estacionaric; por dltimo,
suando es inferior a la unidad habria una tasa de decrecimiento del precio
o devaluacidn, ;Es esto cierto? Para verificarlo basta con caleular las tasas
moviles usando directamente los valores reales de las ventas referidos al
solar tipo. De esta manera se podri comprobar si la devaluacidn o estactio-
namiento del precio son reales o meramente aparentes,

En este tltimo caso los ndimeros indices no son adecunados como varia-
ble de céleulo; el proceso puede continuwarse en forma similar, por lo que
aqui se mantiene con caracter general

De una v otra manera —empleando ndmeros indices o valores absolu-
tos— podemos calcular las tasas “brutas” (i,) de la capitalizacién del precio
o promedio de precios de las ventas realizadas en el afie hase de nuestro
caleulo, para cada uno de los afos (n) de nuestro estudio.

En estas tasas ({i,) asi calculadas, estdn presentes las influencias de to-
dos los factores intrinsecos y extrinsecos gue gravitan sobre el precio en la
venta de inmuebles, de los cuales y a simple titule recordatorio vamoes a enu-
merar algunos, tales como

a} el cardcter de la zonma o barrio (comercial, residencial, ete.},

bt los servicios pihlicos domicilinries existentes (sameamiento, agua

potable, pavimento, luz eléctrica, etc.),

¢} importancia de la via de transito a que dan frente los inmuebles

(e se toinaron como dales comparativos,

d} calidad y estado de conservacitn de dichos servicios piiblicos v 'de

lramsporte, etc.

Esta somera enunciacidn simplemente ilustrativa, da una cabal idea de
fa gran dificultad —por ne decir imposibilidad— que existe para estimar
separada y ponderadamente la aceién de cada uno de estos elementos sobre
un precio de venta, a lo que habria que somar la aecién de factores circuns-
tanciales tales como el interés de algiin adquirente por determinada ubica-
cién, superficie o la necesidad econémica de un vendedor, ete.

Jon precisamente estos factores los de mas dilicil estimacién, por lo que
el tasador que pretende tomarlos en cuenta, recurre a apreciaciones subjetivas
que facilmente lo levan a magnificarlos o subestimarios.
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En la investigacion que nos ocupa, estos factores y aiin otros ne enume-
rados aparecen en el analisis a travée de una resultante complexiva cuya
accion puede objetivarse en la variacién residual del ajustamiento de las
tasas hrutas, ¥y como veremos mas adelante, en el ajustamiento sconémico de
la serie de indices de precios de venta homogeneizados en el solar tipo du-
rante el periodo de tiempo que se considera,

Para caleular la variacién residual de las tasas mdviles se hacen las di-
ferencias (i, — 1) siguiéndose el caleulo hasta la determinacién de su me-
dida tipica, el desvio standard (£ §;) segiin los procedimientos corrientes
en estadistica. Acompaiamos un ejemplo de caleulo y su correspondiente re-
presentacidn grafica. (Grafica II).

Acotados los valores de las tasas hrutas entre los limites superior e in-
ferior asi caleulados, tenemos un eriterio para desechar los precios de ven-
tas que excedan dichos limites, con lo que serin o no confirmadas nnestras
sospechas acerca de la validez del date de alguna de las venias computadas.

Depurada la planilla de fos valores desechados, se caleula una nueva curva
de ajustamicnto de los restantes valores de {i,) v se repite el caleulo, hasts
obtener nuevos (i',}.

Con estos valores comenzamos la segunda etapa: la sintesis.
VI —— Sintesis

Una vez determinadas las tasas ajustadas (£,) del precio unitario del
solar tipo, realizamos el célculo en sentido inverso hasta llegar a los indice:
de precios depurados (F',} cuya expresion es

Fo =M, (1 4+ F.»

que vepresentan la tendencia o “trend” del fenémeno que se estudia, siendo
a la vez un ajustamiento de cardcter ecomémico de los fndices de precios
unitarios de venlas veales (I,) homogeneizados, (Grafica IIT),

Calenlando el desvio standard (+ S;) de este ajustamiento, tendremos
acolada la estimacién del precio unitario del solar tipo en el afio (n).

La sintesis que estamos realizando nos permite llegar sucesivamente a
tres puntes de comparacion del resultado, o en otras palabras, a establecer
el precio medio para el afio (1) conya estimacion se persigue por ires cami-
nos independientes sobre dos niveles de comparacién:

1. caleulando dicho precio medio en base al punto (I',) de la curva

ajustada, correspondiente al expresado afio (n).

2. caleulando el precitade precio medio con la intervencién de la to-

talidad de los preeios veales homogeneizados de las ventas que se

— 102

E
|

CALCULO GRAFICO DE TASAS AJUSTADAS

E n base a io repre.senfocio'n de tasas brutas de prectos reales

del solar tipe en mitad de cuadra.

AJUSTAMIENTO DE INDICES DE PRECIOS REALES

POR LOS DE PRECIOS DEPURADOS

13

N\g
| $32/p U] ‘{
I

un
Ly
QAOE’B
S e
b
o o
o
]
oD
in
r-.ogg_
o .g
[+]
in
-
"y
Any
~ogh
S,
)
e
o]
<
-2
{¥e
|8
1o
BE
deo
w0
4

3§

1955
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mantienen en esta scgunda etapa luego de referirlas al valor de la
moneda o poder adguisitive de la misma en el afio (n} de la
estimacion. ]
Sobre este mivel monetario de comparacién se caleulan:

a) el promedio aritmético

b} el valor mediano.
Si recordamos que fos indicés de precios reales homogeneizados se cal-
cularon tomande como base el precie correspondiente a la venta o
promedio de precios de las mismas (Py) en el afo (n — 0}, vemos
¢ue los indices de precios depurados estan expresados sobre la mis-
ma base, por lo cual el precio medio en el afo (n} que se desea
estimar es

Pr = P(J (I,lz- + S{)~

Hacer intervenir la totalidad de los precios reales homogeneizados
en el caleule del precio medio caya estimacion se persigue, equi-
vale a darles participacién sin eliminar de ellos la inflnencia del
compejo de factores a cuya resultante complexiva hemos hecho re-
fereneia, trasladados a un nivel monetario que les hace directamen-
te comparables con prescindencia de la fecha de cada nna de las
ventas.

Para realizar esla conversién, se procede en dos elapas aungue en

la planilla donde se presenta el ejemplo se realiza en tres, para me-

jor objetivacién del proceso.

En la primera etapa se establece la relacion entre los indices de

precios reales (I,) v los de precios depurados (£, correspondientes

al mismo afio. Luego se mmltiplica cada une de estos cocientes por
una consiante: el producto del precio umitarie (Pg} pov el indice
del precio depurado () correspondiente al aiio In).

El resultade de cada uno-de estos productos del cocienle por la

constante, es el precio (P,) expresado en el nivel econémico de la

moneda en el aiio para el cual se hace la pericia.

a) Fl promedio aritmético (P”) de ecstos precios unitarios nos pro-
porciona otro elemento de juicio acerca del precio que se in-
vestiga.

h) Ordenando los precios wnitaries gue sirvieron para el célenlo
del promedio aritmético, en orden creciente o decreciente de
valor, podemos escoger el valor mediano o mediana, medida
estacistica que nos suministra aun otro punto de comparacion,
gue lamaremos (F77).

Fn el ejemplo gue ilustra este trabajo, annque no se efectué Ia depu-
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racién de valores en hase al analisis de la variacién rvesidual se obtavieron
los siguientes resultados:

£ = § 3561 {ajustamiento).
P’ = § 557 (prom. aritmético)
P = & 350 {mediana}

Tenemos, resumiendo, tres valores para el precio unitario del solar tipe
gue se desea estimar, que delimitan wn entorno dentro del cual el huen cri-
terio del Tasador hahra de decidir el precio que constituye la hasze de su
dictamen. Sélo resta transformar el precio estimado en el del inmueble ohjein
de 12 pericia de acuerdo con el procedimiento que se haya adoptado para of
cileulo del solar tipo v swinar, cuando corespondiere, el valor de las mejoras.

La Iégica del procedimients, asi como la sencillez de las operaciones es-
tadisticas eximen de argumentacionés acervea de sugs ventajas para orvientar
¥ apoyar el eriterio del Tasador.

Antes de finalizar este tabajo el antor se complace en hacer presente
su reconocimiento por la colaboracién critica del sefior Director del [nstituio
de Estadistica de la Facultad de Ciencias Econémicas Contador don Alfredo
Fernandez, del Contadeor don José F. Bonsignore Profesor de dicha materia
perteneciente al mismo Instituto y del Colega Agrimensor don Juan Carlos
Iglesias, Profesor Agregado de Catastro y Valuaciones en la Facultad de In-
genieria y- Agrimensura,

El estadio de la variacién de las funciones propuestas por el suscrito
estuvo a cargo del Bachiller sefior don Luis Abreu, para quien son extensi-
vas estas manifestaciones,

Montevideo, Junio 12 de 1960,
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I

CON/%"EJO DEPARTAMENTAL DE MONTEVIDEO
REGULARIZACION DE PREDIOS

Montevideo, Marzo 20 de 1964

VISTO: que la Direccién del Plan Regulador propone para su aproba.
cién un provecto de reglamentacién relativa a las rvegularizaciones de predios
amparados por el articulo 12 de la Ley de Centros Poblados que modifica
el articulo 1? de la resolucién del Concejo Departamental de febrero 12
de 1957;

RESULTANDO: que el articule 12 de la Ley de Centros Poblados ad-
mite la “regnlarizacién de predios por comvenio entre vecinos, aprobados por
la autoridad munieipal, siempre que no se amwmente el nidmero de los pre-
dios independientes, en contravencién con lo que dispone esta Ley™;

RESULTANDO: que el articulo 19 de la vesolucion mencionada dice:
“Establecer que para la aplicacién del articuJo 12 de la Ley de Centros Po-
blados en lo que se refiere a la regularvizacién de predios por convenio en-
tre vecinos dehe entenderse como objetivo el de la ordenacion geométrica
de los predios™;

RESULTANDO: que en la reglamentacién propuesta, se define en un
sentido mas amplio que en el de la resolucion de febrero 12 de 1957, el
concepto de “regularizacién” y se comete a la Direccion del Plan Regula-
dor, a los efectos de agilitar el tramite, el despacho de la aprobacién reque-
rida por el texto legal;

RESULTANDO: que la Asesoria y Direccion Juridica expresa que com-
parte integramente los lérminos de la reglamentacién porque son coineiden-
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tes con dictamenes producidos por la misma en diversos expedientes y que
nada obsta para que la aprobacién de la vegularizacién sea despachada di-
rectamente por la Direccién del Plan Regnlador;

CONSBIDERANDO: que puede prestarse aprobacién a la reglamentacién
propuesta por la Direcciéon del Plan Regulador la que se basa en la expe-
riencia recogida en la aplicacién del articulo 12 de la Ley de Centros Po-
hlados;

ATENTO: a lo expuesto precedentemente;
EL CONCEJO DEPARTAMENTAL,
RESUELVE:

12 Dejar sin efecto el artieulo 19 de la resolucién del Concejo Departa-
mental de fehrero 12 de 1957

2% Aprobar la reglamentacién adjunia relativa a regularizacién de predios
amparados en el articulo 12 de !a Ley de Centros Poblados.

3% Auterizar a Ja Direccién del Plan Regulador a prestur directamente
aprobacién a los reparcelamientos que se ajusten a la reglamentacion
gque se aprueba.

49 Transcribase a la Asesoria y Diveccién Juridica v a la Direceién de Edi-

ficacion; hecho vuelva a la Direccidn del Plan Begulador.

REGLAMENTACION RELATIVA A LAS REGULARIZACIONES DE
PREDIOS AMPARADAS POR EL ARTICULG 12 DE LEY DI
CENTROS POBLADOS

Articulo 1* — Los reparcelamientos  de tierras proyactados para cual-
(uier zona del Departamento de Montevideo, que cumplan con los extremos
requeridos por el articulo 12% de la Ley de Centros Poblados (con acuerdo
de los respectivos propietarios y sin aumentar la cantidad de predios inde-
pendientes) podran ser aprobados siemipre gque la operacién tienda a la re-
gularizacion —en sentido amplio-- de los inmuebles involucrados.

Articulo 2% — A ial efecto, se considera que constituye regularizacion
de inmuebles toda operacién que contribuya a alguno de los siguientes pro-
positos:

a) el ordenamiento de la configuracién de los predios modificando su
formea y/o sus dimensiones para alcanzar una mayor regularidad
geoméirica de cada uno, o una distribucién mas equilibrada de las
superficies, o una mas racional utilizacién téenica v econémica del
terreno. _

b} la adaptacién de los limites de predios a la invasién parcial por edi-

ficios o instalaciones pertenecientes a predios linderos, cuando por
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las caracteristicas del caso pueda presunirse que la invasion obedece
a un errer invoiuntario de emplazamiento; .

¢) el ajuste de los limites entre predios, cuyos planes ya registrados o
inscriptos en oficinas publicas no concordasen con el deslinde deter-
minado por su titulacidén dominal;

dj) La eliminacién de servidumbres de luces, de vista o de paso, que
hayan quedado comstitnidas con anterioridad a la fecha de la Ley
de Centros Pohlados;

e} la ampliacién o regunlarizacién de predios pertemecientes a institucio-
nes de caracter social o cultural, siempre gue el reparcelamiento res-
ponda al mejor cumplimiento de los fines especificos de dichas ins-
tituciones.

Artienlo 39 — En cada caso, la parte gestionante dehera presentar los
elementos de juicio v comprobantes que sean necesarios para verificar el ca-
racter real y permanente de laz causales jnvocadas.

Articulo 4% — No obstante lo establecide en los articulos anteriores, la
aprobacién del reparcelamiento podra ser denegada cvando los predios re-
sultantes presenten peores condiciones que los originales respecto de los riesgos
de inundacidn o de la disponihilidad del servicio de agna corviente, o cuando
presenten incenvenientes inadmisibles de orden técnico o edilicie, o cuando
exista la posibilidad de resolver el motivo alegado por procedimicntos mas
convenientes, a juicio de las oficinas competentes,

Avtienlo 5% —- Cuando los predies vesultantes de una operacién de repar-
celamiento cumplan totalmente las disposiciones vigentes en materia de {rac-
clonamiento de tierras, incluyendo la disponibilidad de servicios piblicos
exigibles v la ausencia de riesgos de inundacién, el ivamite de la respectiva
aprobacién se ajustarda a las normas de la Ordemanza correspondiente.

Articule 6% — Los planos relativos a las operaciones de reparcelamiento
deberin ajustarse al modelo grafice prepavado por la Direccidn del Plan Re-

gutador, agregade a la presente Reglamentacién,



AGRIMENSURA, No. 22, ENERO 19461

CONSEJO DEPARTAMENTAL DE MONTEVIDEO

ENSANCHE DE CALLES EN LOS
FRACCIONAMIENTOS

Montevideo, 11 de octubre de 1960.

VISTO: que por resolucién del Coneejo Departamental de fecha marzo
22,60 se dispuso que la Asesoria y Direccién Juridica proponga las modifi-
caciones correspondientes a las disposiciones en vigeneia, referemtes a la ce-
sién de areas afectadas por calles y. espacios libres en los casos de fraccio
namiento, de manera que ello sea obligatorio ain cuando se irate de frac-
cionamiento simple, sin apertura de calles;

RESULTANDO: que la Asesorfa y Direccidén Juridica lll’lIHfIGSt{.l que la
cesion previa y gratuita de las dreas necesarias a la apervtura de calles y ca-
minos requeridas por los propletarios de predios a fraccionarse (art. 92 D
5330 y art. 35 Ley de Expropiaciones) es una disposicién excepcional que
debe interpretarse de manera estricta ¥ taxativa, sin que sea posible exten-
derla a los casos de ensanches de calles v avenidas;

RESULTANDO: que dicha informante agrega: que cuando los propie-
tavios fraccionan sus predios en las condiciones previstas por la ley vy las

reglamentaciones, v les incorporan el mayor valor devivade de ese fraccio-.

namiento, ejercitan legitimamente atributos de su derecho de propiedad; que
establecer férmulas legales que obliguen a los propietarios a ceder sin com-
pensacién los espacios afectados por eventuales ensanches, o gque liberen a
la Administracién del pago del mayor valor que esos espacies adquieren a
consecuencia de fraceionamiento que no dieron origen al trazado de calles,
importaria, gravar aquel deveche en términos que exceden a los autorizados
por las razones de interés general que justifican otras limitaciones;

RESULTANDO: que el Departamento de Arquitectura y Urbanismo
propone como solucién equitativa al problema planteado que se proceda a
la expropiacién de las Areas afectadas por ensanche de calles y avenidas
como medida previa a la aprohacién del fraccionamiento;

RESULTANDO: que en la forma propuesta se evita que el Gobierno
Comunal deba pagar al efectuar la expropiacion de las areas afeetadas a cada
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uno de los lotes resultantes del fraccionamiento, el mayor valor que ha ad-
quirido la tierra como consecuencia de diche fraccionamiento;

CONSIDERANDO: que hasta tanto no se obtenga la aprobacién de dis-
posiciones gue establezean la cesién gratuita de las dreas afectadas por en-
sanche de calles ¥ avenidas en los casos de fraccionamiento de predios, puede
seguirse el procedimiento indicado por el Departamento de Arquitectura y
Urbanismo;

CONSIDERANDO: que la Asesoria y Direccién Juridica expresa que si no

* ohstante las conelusiones a que ella ha arribado, si 1a Superioridad considera

pertinente promover en el sentido que indica, la ampliacion de las disposi-
ciones legales que hacen preceptiva la cesién gratuita de las areas afectadas
por la apertura de calles, serd preciso plantear la sancién legislativa de una
norma ampliatoria del art. 35 de la Ley de Expropiaciones, que haga obli-
gatoria, la cesion gratuita de las dreas afectadas por eventuales ensanches
de vias pablicas, toda vez que los propietarios soliciten la divisién de sus
tierras e indiferentemente de que ella dé Ingar o no a la apartura de calles;

ATENTO: a lo expuesto precedentemente;
EL CONCEJO DEPARTAMENTAL,

RESUELVE:

1% Establecer que cuando se gestione autorizacién para el fraccionamiento
de predios, que no originen apertura de calles, se procederd a la expro-
piacién de las dreas afectadas por ensanche de ealles y avenidaz como
etapa previa a la aprobacion de diche fraccionamiento.

2¢  Disponer que la Asesoria y Direccién Juridica proponga una norma am-
pliatoria del art. 35 de la Ley de Expropiaciones, que haga obligatoria
la cesion gratuita de las areaz afectadas por eventuales ensanches de vias
piiblicas, toda vez que los propietarios soliciten la divisidn de sus tie-
rras e indiferentemente de que ella dé lugar o no a la apertura de calles,
a los efectos de gue este Ejecutivo Comunal gesione la correspondiente
sancién por el Poder Legislativo.

3Y Transcribase a la Direccion del Plan Regulador y pase a la Asesoria y
Direceion Juridica.
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AGRIMENSURA, No. 22, ENERO 1961

CONSEJO DEPARTAMENTAL DE MONTEVIDEO

INCORPORACION DE EDIFICIOS '
AL REGIMEN DE PROPIEDAD HORIZONTAL

El Concejo Departamental de Montevideo, luegn de considerar diversos
aspectos de los problemas devivades de la aplicacion de las leyes, reglamenf
ios, ordenanzas y resoluciones que regulan Ja incorporacion de edificios al
végimen de la Propiedad Horizontal, ha creido oportune emitir la siguiente
informacion:

1% Es deber del Concejo exigir el estricto cumplimiento de las disposicio-
nes legales y reglamentarias que regnlan la construccion y la adaptacion
de edificios, para ser vendidos por el régimen de la Propiedad Hori-
zontal. En tal sentido el Concejo Departamental de Montevideo no auto-
riza la incorporacién de edificios construidos por el régimen comuin si
la transformacién no cumple esirictamente las ordenanzas vigentes en
esta nateria.

20} Kl tramite que debe seguirse para la incorporacion de un edificio exis-
tente al rég'men de propiedad horizontal es el siguiente:

a) el propietario interesado en una transformacién presenta con ese
fin, en la Dirceeién de Edificacién, los siguientes recandos: solici-
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tud; permises de construceion y de obras sanitarias en hase a los
cuales se levanté el edificio; croguis de senalamiento v distribu-
cién indicativo de la forma en que proyecta dividir el edificio al
amparo de la ley namero 10751;

h) dicha solicitud es sucesivamente informada por las distintas rspar-
ticiones con especifica competencia en los aspecios que, en cada
cago, corresponde al planteamiento formulado: Alineaciones, Per.
mizos de Edificacién, Locales Industriales, Obras Sanitarias, Conira-
lor de la Edificacion, Instalaciones Eléectrieas v Mecanicas;

¢) con la informacién asi producida interviepe la Comision de Pro-
piedad Horizontal que, en su funcién de asesora, se prenuncia so-
bre las normas reglimentarias aplicables al caso;

d} el expediente ilega al Deparlamento de Arquiteciura y Urbaniswe
con el que se notifica al interesado y, 31 LA PRECEDENTE IN-
FORMACION LE ES FAVORABLE, debe a continuacién, si corres-
ponde, presentar los permisos de las obras a realizar para ajustar
el edificio a las exigencias del nueve régimen;

e) cop estos recaudos agregados por el interesado el Departamento de
Arguitectura y Urbanismo eleva el expedienie a consideracién del
Concejo Departamental el que, en definitiva, se pronuncia sobre la
solicitnd del intevesado: ‘

{) se realizan todas las obras de adaptacidn exigidas;

g) se solicita la inspeccién final de aquéllas y stmultdneamente, se pre.
senta el Plane de Fraccionamiento del Edificio levantado por pro-
fesional agrimensor. En esta instaneia se exige la certificacion por
parie de UTE en cuanto a la adaptacién de las instalaciones eléce-
tricas, segim la particular reglamentacién por parte de aquel Orga.
nismo, para este tipo de edificios;

I} constatado por las Oficinas competentes que todo lo exigide ha
sido satisfactoriamente cumplido se otorga la Imspeccién Final so-
Heitada y se estampa, en el Plano de Fraccionamiento del Edificio
la constaneia pertinente a efecto de su posterior inscripcion en ia
Direccion General de Catastro y Adminisiracién de Inmuebles Na-
cionales. El edificio queda asi efectivamente incorporado al régi-
men de la Ley N 10751,

No puede responsabilizarse al Gobierno Muanicipal por actos de perso-

nas fisicas o juridicas, que sorprenden la buena fe de los actuales arren-

datarios de casas de apartamentos, que se desean incorporar a la ley

N¢ 10751, exigiéndoles desalojos que son absolutamente improcedentes.

En este sentido ¢l Concejo Departamental de Montevideo considera que

tante los propietarios como los inquilinos de esos inwmuebles estan am-
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parados por el derecho comim. De consiguiente la aprobacién por parte
del Municipio no ohliga a facilitar ni tolerar la ejecuciéon de las obras
sin cuyo requisito la incorporacién no queda formalizada.

Compenetrado de Ia magnitud del problema social que afecta intereses
de propietarios e inquilinos, y debiendo contribuir a la mejor solucion
del mismo, este Concejo ha resuelto encomendar a una Comisién de ex-
pertog de su dependencia la tavea de analizar las disposiciones vigentes

sobre las leyes de alquileres y de Propiedad Horizontal, y proponer las

smodificaciones que se reputaren necesarias para una solucién equitati-

va del problema.

LA SECRETARIA DE LA ASOCIACION DE AGRIMENSORES
DEL URUGUAY ESTA A DISPOSICION DE 1.OS COLEGAS, DE
LUNES A4 VIERNES, DE 16 20 HORAS.
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NECROLOGICAS

AGRIMENSOR CELESTINCO SUAREZ ACEVEDO

Fallecié el 8§ de abril de 1959, déspués de safrir las alternativas de una
larga dolencia el Agrimensor Celestino Suarez Acevedo.

Su desaparicién ocurrida a una edad relativamente temprana, representa
una sensible pérdida para nuestra profesién y para su cindad de Fray Bentos.

Poseedor de un espiritu generoso y cordial, tolerante para las debilida-
des humanas aunque recto de conducta, brindé su amistad y conquisté el
afecto ¥ la consideracién de quienes lo tratarom.

Jefe de un hogar ejemplar, supo descollar no wélo en su profesién sino
en las miltiples actividades a que se dedicé.
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GENERAL AGRIMENSOR JULIO A, ROLETTI

Con la desaparicién del Gral. Agrim. Julic A. Roletti, Ta Patria ha per-
dido un doeble servidor: al militar v al agrimenseor. _

Su brillante personalidad agquilatada de muluaples méritos profesionales
civico-militares, fue ejemplo de vida digna y feeunda al servicio de los altos
intereses de la sociedad,

En fchrero de 1903 epresa de la Academia Militar como Alférez de Ax-
tilleria, figurando eomo oficial fundador del 5to. de Infanteria. Al afio si-
guiente actila en la guerra civil, formando parte del Ejército del Sur, inter-
vinmiendo en varios comhates: Mansavillagra e Illescas, Paso del Parque, Paso

de Palo a Pigue, Paso de los Carros y Batalla de Tupambaé, siendo ascendido -

a Tte. 2do. por méritos de gnerra. Fue oficial fundador del Cuerpo de Ame-
trailadoras, ingresando posteriormente en 1908 al 3vo. de Infanteria.

En 1209 ohtiene el titulo de agrimensor en la Facultad de Matematicas.
Es nombrado Qperador Topografico de la Comision Geografica Militar, en-
cargada de conleceionar la Carta Geografica de la Republica.

En 1913 se le designa Sub-Comisario de la Comision Demarcadora de Li-
mites con el Brasil, realizando importantes trabajos de triangulacién y de
demarcacion de {ronteras, .-

En 1916 organiza la Seccion Astronomia del Servicio Geografico Militar,
colaborando con el Cuel. del Ejército Francés Don Pablo Gross, siendo con-
decerade por su hrillante actuacién con la Cruz de la Legion de Honor.
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En 1922 conjuntamente con el Gral. Agrim. Ramén Trabal, es delegado
ante ¢l Gobierne Argentino para celebrar el convenio téenico administrativo
para la triangulacién geodésica del Rio Urugnay.

Desempeiié importantes cargos: Director de Estudios de la Escuela Mi-
litar, Director de la Escuela Militar de Aviacién, Asesor Téenico del Minis-
terio de Guerra y Marina, Sub-Secretario del Ministerio de Defensa Nacional,
Miembro del Tribunal General de Honor, Miembro del Tribunal de Coucrr-
s0s en Ensefianza Secundaria, Miembro de la Comisién Nacional contra el
analfabetismo, ete,

En 1938 asciende a General, siendo nomhrado Inspector General del
Ejército, y en 1940 se le designa Ministro de Defensa Nacional. .

La Asociacion de Agrimensores, rinde su postrer homenaje a la memo-
ria de quien fuera en vida dilecto colega e intachable soldado dentro de las
disciplinas castrenses, '

G. H. M.
AGRIMENSOR MIGUEL NAZARENKO
El 23 de junio de 1960 fallecié el Agrimensor Miguel Nazarenko.

Nacido en Besarabia (Busia) en Julio de 1896, se recibié de, Tngeniero
Fopégrafo, ejerciendo su profesién.

En 1929 se radica en el Urnguay, donde ejecuta diversos trabajos topo-
graficos, destacindose la determinacién de un sector de la curva - o m 86
de la Represa del Rincén del Bonete para RIONE, l
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Pasa luego a ser funcionario de la Direccion de Topografia del MOP sin
poder desempefiar trabajos profesionales ya que no puede revalidar su titulo,

Inicia entonces una nueyva etapa: mediante un examen general donde
demuestra su conocimiento matematico ¥ topografice, ingresa en la Faculiad
de Ingenieria y Agrimensura, signe los cursos regularmente, recibiéndose de
Agrimensor en 1941, Una seria afeccién cardiaca lo obliga a iniciar su ju-
bilacién como Jefe de seccion de la Direccién de Topografia.

Tranquilo, ordenado, muy trabajador, muy de su hogar y compaiero de
su esposa, el razgo determinante de su carvacter era su tenacidad, que lo
llevé a obtemer, en su patria adoptiva, salvando las dificultades inherentes
al idioma, el ejercicio de la profesién que amé y a la que dedicé toda su vida.

AGRIMENSOR ANTONIO R. ARCIONI

El 31 de mayo de 1959, fallecié en Fray Bentos el Agrim. Antonio R
Avrcioni.

Habia nacido en Sanchez (Dep. de Rio Negro), el 1¢ de diciembre de
1897. Comenzé sus estudios primarios en la escuela de su pueblo natal ¥
Jos concluy6 en Fray Bentos. Al término de los misnos ingresé al Liceo De-

partamental en 1911, pasando mas tarde a Montevideo para seguir la carvera
de Agrimensor, graduandose el 23 de diciembre de 1920. _
Terminados sus estudios se radicé en Fray Bentos, donde ejercié la pro-

fesion hasta su inesperado y sentido fallecimiento.
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Fue un profesional capacitado, que logré un justo y merecido prestigio
ci.mentados en la rectitud de su proceder y en sus amplios conocimientos :ecj
nicos. Durante muchos afios dicté cursos de Matemdticas en el Liceo de
Fray Bentos, que habfa obtenido por concurso a poco de recibirse. Desem-
peiié asi mismo el cargo de Segundo Jefe de la Oficina Téenica del Muni-
cipio de Rio Negro, Hace muy poco, al acogerse 2 una hien merecida }'Lﬂ)i-
lacion recibié calidas demostraciones de aprecio que testiminiaron el ;'e(:o-
nocimiento a su larga v feeunda lahor,

Fue un esposo y padre ejemplar, un grande ¥ apreciado amigo de cuan-
tos le trataron y un profesional capaz y desinteresado.

AGRIMENSOR ABILIO F. CURBELO

Profundo pesar causé l: 'te st ili |
pesar ausé Ja muerte del estimado colega Abilio ¥. Curbelo
enire todos los que tuvimos el honor de ser sus amigos.

Conoeciamos su mal, que dia a dia inexorablemente de tiempo atras, lo
abatia fisicamente, pero también sabiamos de su entereza moral v lo veiamos
diariament ' : fisa, trasmitié i i L

ariz e con su eterna sonrisa, trasmitiéndenocs, sus inguietudes, sus ale-

grias, el orgullo de sus pequefios hijos, no dejando jamas traslucir su impla
cahle mal. l

El morir en plena juventud hace atin mas dolorosa su desaparicién, ya.
que se aleja en la edad en que mas se esperaba de sus condiciones personales.
Sinteti sU COT ’ : unacién di ‘ i
zando su corta pero fecunda actuacién diremos que, nacido en Sal.
to, muy joven se radicsd sta capi ar: s i i
. y joven se radice en esta capital para cursar estudios de Agrimensura,
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y obtenido el titulo correspondiente jnicio sus tareas profesionales en el ano
1942 en la Seecién Topografia de la Direccién del Plan Regulador de Mon-
tevideo.

Ademads, no olvidd esa parte fundamental de todo profesional: la activi-
dad gremial, integrando la Comision Directiva de nuestra Asociacién en los
periodos 1940-41, sendo también un asiduo concurrente a reuniones y asami-
bleas gremiales en estos tltimos afios.

Pero 1o seriamos sinceros y jusios si no subrayaramos gque habia en Cur-
belo una inquietud fundamental en su vida que acaparaba, podiamos decir,
Ja totalidad de sus energias, de sus ilusiones... nos referimos al problema de
la explotacién de los yacimientos minerales nacionales --el manganeso. Afios
de luchas de gestiones paralizadas pero. Curbelo jamas defeccions. .., en ese
loable esfuerzo lo sorprendié la muerte.

Poco importa que los suefios y las Iuchas noblex del hombre culminen en
el transcurso de su vida, lo importante es que se proyecten hacia el futuro. ..
otros daran término a las mismas. ' '

Hoy la prensa anuneia los primeros envios del manganeso nacional a la
Repriblica Argentina.

Por su excelente caricier, nobleza de senlimiento y hombria de bhien ¢l
Agrimensor Abilio ¥. Carbelo serd recordado eternamente.

W. de L. C.
AGRIMENSOR ALBERTO F. CASTIGLIONI
Con todo dolor abrimos hoy nuestra pagina necrolégica para llevar a ella

wnas palabras de recuerdo jusiiciero y carifioso para un companero (ue nRos
dejé, después de habher andado juntos mas de 30 afios, sosteniendo luchas te-

soneras desde nuestra querida Asociacién de Agrimensores por el mejoramien-

to profesional.
Fstamos refiriéndonos al colega Alherto F. Castiglioni.

Fue Castiglioni una persona de valimiento y prestancia muy personales y-

conocidos, que nos libran de pretender hacer una semblanza suya.

Por ello es que nos mmueve sélo el deseo de recordarle desde las paginas
de esta Revista “AGRIMENSURA” dando cumplida cuenta a una denda de
gratitud, ‘ :

Castiglioni nos acompafiaba desde “el principio pues tuvo como muchos

olros la suerte de pertenecer a una generacién que s¢ vecordard siempre con

afecto por haber luchado para fundar la Asociacién, para hacerla marchar

adelante y para colocarla en el plano gue se merecia.
Sus. condiciones morales, sus counvicciones, su gran capacidad de trabajo

fueron las caracterfsticas dominantes en su personalidad bien definida.

— 120 --

Se recuerda su labor en nnestra Directiva en la que ocupé el ecargo de
Secretario; pero donde su gestién tenaz y brillante dié la pauta de su capa-
cidad fue en el Concejo de la Faculiad mientras se elaboraba el nueve Plan
de Estudios alla por los aflos 1945 a 1947. '

Fue nuestre colega un destacade Funcionario Mumicipal y en su larga ac-
tuacién como tal, dejé la estela de su personalidad de hombre trabajader, in-
teligente ecndnime,

Castiglioni no podia vivir sin darse a todas las causas nobles y fecundas

- - . 1 :

y asi gquedé su obra inconfundible en la Cooperativa Municipal en la que se
prodigd sin limites.

El 8 de Agosto de 1999, su vida se apagé en la paz de un noble hogar
al que aporté su calor de esposo ejemplar. '

| Al irse, era un hombre en edad de producir mucho mas, su experiencia
debia dar aun abundante fruto de madurez; no pudo ser. Perdimos un gran
i =]
colega, un gran colaborador en nuestra obra a la que presté todo el ealor de
su optimismo, de st energia, de =u lJealtad.

¥, C.
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HOMENAJE A LOS AGRIMENSOQRES JUBILADOS Y EGRESADOS

El 29 de abril de 1960, y a continuacién de la Asamblea General Ordi-
navia de nuestra Asociacién, se realizé en los salones de la Agrupacién Uni-
versitaria un homenaje a2 los colegas que se han jubilade como profesionales
y a los recientemente reeibidos.

El acto gue conté con una nutrida y selecta concurrencia, asumié desta-
cadas proporciones y puso de manifiesio el alto espiritu 'de camaraderia y
unién que reinan en nuestro gremio v evidencié el destacade lugar que ocu-
pa nuestra profesiéon entre las disciplinas universitarias.

Como recuerdo del acto, se éntregaron medallas conmemorativas a fos
agrimensores que sa acogieron a la jubilacién, ¥y a los muevos agrimensores
se les dieron las insignias de nuestra Asociacién.

La parte oratoria estuvo a cargo del Presidenie de nuesira Asociacion
de Agrimensores, Agrim. D. German Barbato, quien pronuncié las siguientes
palabras:

Sefioras, Senores:

Los Agrimensores del Uruguay, asociados por vinenlos juridicos y amis-
1osos, se reunen una vez mas en rueda de cordial camaraderia para festejar
el cierre de up ejercicio de actividades de la entidad que los agrupa. Me co-
rresponde el alto honor de decir algunas palabras, que deben comprender an-
tes que nada, Ia constancia del profunde reconocimiento hacia mis compa-
fieros de la Comisién Directiva y demds colegas que, en distintas formas, co-
Jaboraron en la accion de esta autoridad gremial, tante desde el punto de
vista administrativo, como en lo velacionado con los aspectos gremiales, cul-
tarales o estrictamente técnicos.

Otros antes que yo, han aprovechado de oportunidades como ésta, para
ensalzar a nuestra noble profesion. Pero siempre sera limitada, la insistencia
en sefialar su importantisimo cometido en la convivencia hwmana. Recorde-
mosz que la Agrimensura fue precursora de la Geometria y con orgulle com-
prohamos que el Agrimensor, ya sea por vocacién, o por e} ejercicio de su
arte-ciencia, adquiere el sentido de la justicia mas que otros, a través del sen-
tido de su medida.

Llimesele Geometra, Topografo, Geodesta, ete.. ., el Agrimensor luvo, en
todas las épocas, un lngar destacado en las sociedades civilizadas y seguird

2

teniéndola sean cuales fueren, los métodos de medida v los sistemas politico-
sociales del futuro. Fueron-ilustres predecesores nuestros Evatdstenes, Beton,
Psidonio, Agripa, Soelio, Picard, Millan, Washington y Lincoln,... figuras
que simbolizan en la Historia verdaderos mojones indicadores de etapas eivi-
lizadoras. i

Este acto ticoe ademés motivos de particular complacencia. Recibimos
los estimados colegas que se acogen a un merecido descanso en su labor pro-
fesional privada, y a los nuevos titulados, que se inician en la profesién.

A los primeros, muchos de ellos amigos de tantos afios, les. expresamos
los sentimientos de nuestra viva simpatia y les agradecemos el haber honra-
do a su tituzlo en la ardua labor, con inteligente dedicacién y acierto.

A los jévenes que comienzan les auguramos grandes éxitos v mucho tra-

bajo, que gozaran y cumplivdn jalonando nueves ejemplos de dignidad
profesional.

s

e

-

El Presidente de ln Agrupacién Universitaria Dr. Guillermo P. Lockhart,

junte a los Agrimensores homenajeados: Eduardo Mullin, Juan A. Gar

done, Roqgue Aita Lagunardia, Roberto Uruena Corbe y Fruncisco R.

Camarano v el Presidente de la Asociacién de Agrimensores, Agrim.
German Barbato. :



Un grupo de colegas recientemente rvecibides, Agrims. Otto  Sena,
~ Arture Campal, José Teijeiro y Tente. Guillerrao Maieos.

ACTOS CULTURALES

MESA REDONDA SOBRE PROPIEDAD HORIZONTAL

Organizado por la Subcomisién de Actos Culturales y Sociales se veali-
zarcn dos reuniones en mesa redonda para tratar los problemas de propiedad
horizonial. _

La asistencia del numeroso grupoe de colegas que' partieips en los actos,
permitié notar el enorme interés que existe en nuestro gremie por el inier-
cambio de ideas y opiniones ante Jos problemas profesionales de actualidad,
v ha de repercutir en {orma muy [avoruble en el conzenso general, elevando

el prestigio de nuestra profesién
ACTOS DE BIVULGACION TECNICA SCBRE FOTOGRAMETRIA

Preparados por la Subcomision Asesora de Fotogramelria se realizaron
dos actos de divalgacién téenica, en los que se proyectaron laz peliculas:
“Preparacién de Cartas Topograficas por Métodos Forogramétricos”™ y “Gra-
bado de negativos ¢ Impresion de Cartas”, gentilmente cedidas por el Institu-
to Panamericano de Geografia ¢ Historia.

Los eomentarios estuvieron a cargo de los Agrims. Yolanda G, de Lous-
tau, Herbert Oddone y Héctor Comesaia.

Se conté con la asistencia de nn destacado grupo de colegas y profesiona-

les interesados en la Fotogrametria y sus aplicaciones,
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INFORMACION
NACIONAL Y
MUNDIAL

AGRIMENSURA, No. 22, ENERO 1961

1" CONGRES(G NACIONAL DE AGRIMENSURA DE LA
REPUBLICA ARGENTINA

La Federacion Argentina de Agrimensorves (F.A.DLA.) ha organizado el
I1¥ Congreso de Agrimensura que se vealizari en la Ciundad de Mendoza en-
tre los dias 6 al 11 de marzo préximo.

Dicha Entidad cursé invitacién a nuestra gremial, la que en su oportuni-
dad efectué el comumicado correspondiente a sus aszociados.

Varios colegas han aceptado tal invitaciéu, que por la importancia del
temario y trabajos a camplirse en el mismo, sera de gran beneficio para los
Agrimensores asistentes.

Aunguramos a los hermanos argentines un feliz éxito en su II? Congreso
Nacional v agradecemos profundanmente la distincién que han tenido con nues-
tra Asociacién.

En el préximo namero de “AGRIMENSURA” daremos amplia informa-
cion schre este acontecimiento de indudable trascendencia.
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